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II ERITYISET MÄÄRÄYKSET 

Yleisen rakennusteknisen hyväksynnän / yleisen tyyppihyväksynnän kohtaa Erityiset määräykset 
täydennetään seuraavasti: 

a) Taulukkoa 1 täydennetään seuraavasti:

Taulukko 1: Moduulijärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" telineiden rakenneosat 

Nimike 
 Liite B, 
 sivu 

Yksityiskohdat / 
osat liitteen B 
mukaan, sivu 

Katteenvarmistin teräksestä 0,37 – 3,07 m 160 --- 

LIITTEESEEN B: 

b) Liitteessä B täydennetään sivu 160.

LIITTEESEEN C: 

c) Taulukkoa C.1 täydennetään seuraavasti:

Taulukko C.1: Normaaliversion SW06 / LK3 rakenneosat 

Nimike Liite B, sivu 

Katteenvarmistin teräksestä 0,37 – 0,73 m 160 

LIITTEESEEN E: 

d) Taulukkoa E.1 täydennetään seuraavasti:

Taulukko E.1: Normaaliversion SW09 / LK4 rakenneosa 

Nimike Liite B, sivu 

Katteenvarmistin teräksestä 0,37 – 1,09 m 160 

Esittelynjohtaja Todistetaan oikeaksi 
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Yllämainitulle säätelyn kohteelle myönnetään täten yleinen rakennustekninen lupa ja hyväksyntä. 
Tämä päätös käsittää 33 sivua sekä liitteen A (sivut 1 – 3), liitteen B (sivut 1 – 159), liitteen C 
(sivut 1 – 5), liitteen D (sivut 1 – 8), liitteen E (sivut 1 – 5) ja liitteen F (sivut 1 – 8). 
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21. tammikuuta 2006. 
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I YLEISET MÄÄRÄYKSET 

1 Tällä päätöksellä on näytetty toteen säätelyn kohteen käytettävyys ja soveltuvuus osavaltion 
rakennusasetusten tarkoittamalla tavalla. 

2 Tämä päätös ei korvaa rakennushankkeen suorittamiseen lakisääteisesti määrättyjä lupia, 
suostumuksia ja todistuksia. 

3 Tämä päätös annetaan kolmansien osapuolten oikeuksista, erityisesti yksityisistä 
suojaoikeuksista huolimatta. 

4 Säätelyn kohteen käyttäjälle tulee, huolimatta kohdassa "Erityiset määräykset" annetuista 
laajemmista säädöksistä, antaa käytettäväksi tämän päätöksen jäljennökset. Sen lisäksi 
säätelyn kohteen käyttäjälle tulee erityisesti viitata siihen, että tämän päätöksen täytyy olla 
saatavilla käyttöpaikalla. Pyynnöstä myös asianosaisille viranomaisille tulee luovuttaa kopiot. 

5 Tämän päätöksen saa monistaa ainoastaan kokonaisuudessaan. Osittaiseen julkaisemiseen 
tarvitaan Saksan rakennustekniikan laitoksen hyväksyntä. Mainoskirjelmien tekstit ja 
piirrokset eivät saa poiketa tästä päätöksestä, käännöksissä täytyy olla viite "Saksankielisen 
alkuperäisversion käännös, jota Saksan rakennustekniikan laitos ei ole tarkastanut". 

6 Tämä päätös annetaan peruutettavasti. Määräyksiä voidaan täydentää ja muuttaa 
jälkeenpäin, erityisesti jos uudet tekniset havainnot sitä vaativat. 

7 Tämä päätös perustuu hakijan antamiin tietoihin ja esitettyihin asiakirjoihin. Näiden 
perusteiden muutos ei sisälly tähän päätökseen ja niistä tulee välittömästi ilmoittaa Saksan 
rakennustekniikan laitokselle. 
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II ERITYISET MÄÄRÄYKSET 

 
1 Säätelyn kohde ja käyttö- ja sovellusalue 

 
1.1 Käyttöluvan kohde ja käyttöalue 

Käyttöluvan kohteena ovat taulukon 1 mukaiset esivalmistetut telineiden rakenneosat sekä 
taulukon 2 mukaisia osia käyttäen laaditut telineiden rakennusosat käytettäväksi 
moduulijärjestelmässä "ALFIX MODUL MULTI". 

1.2 Hyväksynnän kohde ja sovellusalue 
Hyväksynnän kohteena on moduulijärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" suunnittelu, mitoitus 
ja laadinta, koostuen 
− taulukon 1 mukaisista telineiden rakenneosista 
− taulukon 4 mukaisista telineiden rakenneosista ja 
− kulloistakin sovellusaluetta vastaavista MVV TB:n, osan C 2.16 mukaisista telineiden 

rakenneosista. 
 

Moduulijärjestelmää saa täydentää muilla telineiden rakenneosilla, jotka on valmistettu 
tämän päätöksen kohdan 2.1.3 mukaisesti käyttäen taulukon 2 mukaan valmistettavia osia. 
Moduulijärjestelmä muodostuu perusosina pystytolpista, jokista, vinojäykisteistä ja katteista 
sekä telinejalkakaroista, telineenkannattimista, järjestelmärakenneosista sivusuojaa varten, 
kulkurakenneosista ja täydennysrakenneosista. Pystytolpat, jokat ja vinojäykisteet on 
yhdistetty toisiinsa erityisin telineliittimin. Telineliittimiä on eri muotoisia, ja ne ovat taulukon 5 
mukaisesti yhdistettävissä toisiinsa jokkaliitokseksi kahdessa eri rasitusryhmässä. 
Telineliittimet koostuvat liitoslaatasta, joka on hitsattu kiinni pystytolpan putkeen, ja 
liitospäistä, jotka on hitsattu kiinni U- tai putkijokkiin tai kiinnitetty nivelillä 
vaakavinojäykisteisiin. Liitospäät ympäröivät liitoslaattaa ja ne kiilataan kiinni lyömällä 
irtoamaton kiila liitoslaattaan siten, että liitospäät puristuvat pystyputkea vasten. 
Vaakavinojäykisteet yhdistetään liitoslaattaan ripustamalla pultti liitoslaatan reikien läpi. 
Kuhunkin reikälevyyn voidaan liittää enintään kahdeksan rakenneosaa. 
Moduulijärjestelmää "ALFIX MODUL MULTI" saa käyttää työ- ja suojatelineinä standardin 
DIN EN 12811-1:2004-03 mukaisesti yhdessä "Standardin DIN EN 12811-1 mukaisten 
työtelineiden käyttödirektiivin"1 ja standardin DIN 4420-1:2004-03 kanssa, kantotelineinä 
standardin DIN EN 12812:2008-12 mukaisesti huomioiden "Standardin DIN EN 12812 
mukaisten kantotelineiden käyttödirektiivin"2 määräykset, tai muuna väliaikaisena 
rakenteena. 

 
2 Telineiden rakenneosia koskevat määräykset 

 
2.1 Ominaisuudet 
2.1.1 Yleistä 

Taulukossa 1 lueteltujen telinerakenneosien täytyy vastata liitteessä B olevia tietoja, Saksan 
rakennustekniikan laitokselle (DIBt) luovutettuja asiakirjoja sekä seuraavissa osioissa 
annettuja säädöksiä. 

 
 
 
 
 
 
 

1 katso DIBt-tiedonannot lehti 2/2006, alk. sivu 61 
2 katso DIBt-tiedonannot lehti 6/2009, alk. sivu 227
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Taulukko 1: Moduulijärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" telineiden rakenneosat 
 

 
Nimike   Liite B, 

sivu 

Yksityiskohdat / 
osat liitteen B 
mukaan, sivu 

Pystyvinojäykisteet 8 3, 6 
Vaakavinojäykisteet 9 7 
Pystyaloituskappale 10 2 
Pystyputki putkiliitoksella 200 11 2 
Pystyputki ruuvatulla putkiliitoksella 520 12 2 
Pystytolppa 0,50m ruuvatulla putkiliitoksella 500 13 2 
Pystyputki ruuvatulla putkiliitoksella 520, S=4,05mm 14 2, 12 
Pystyaloitusputki 15 2 
Tasotelineputki 16 2 
Pääkara U 21 --- 
Karaliitin 22 --- 
Riipputelineliitin 23 3, 4, 152 
Kierrejalkalevyn varmistus 24 3, 4, 152 
Putkijokka 25 3, 4 
Vaakavinojäykistejokka 26 3, 4 
Putkijokka vahvistettu 27 3, 4 
Kaksois-putkijokka 1,57m 28 3, 4 
Kaksois-putkijokka 2,07m 29 3, 4, 28 
Kaksois-putkijokka 2,57m 30 3, 4, 28 
Kaksois-putkijokka 3,07m 31 3, 4, 28 
U-jokka 0,37m; 0,39m; 0,45m; 0,73m 32 3, 5, 153 
Kannatinjokka putkiripustus (RE) 40 3 
Kannatinjokka 43 3, 32 
U-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 0,73m/ 1,09m V 44 27, 32, 127 
Putki-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 0,73m/ 1,09m V 45 27, 144 
Moduuli ristikkokannatin 6,14m 46 3, 4, 152 
Moduuli ristikkokannatin 4, 14m/ 5,14m 47 3, 4, 46, 152 
Moduuli ristikkokannatin putkiliitoksella (RV) 6,14m 48 3, 4, 46, 152 
Moduuli ristikkokannatin putkiliitoksella (RV) 4, 14m/ 
5,14m 

49 3, 4, 46, 48, 152 

Moduuli katteenpidike 50 --- 
Alumiini-kehyslevy putkiripustus (RE) 1, 57m; 2,07m 51 53 
Alumiini-kehyslevy putkiripustus (RE) 2, 57m; 3,07m 52 53 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 3,07m 54 53, 56, 60 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 2,57m 55 53, 56, 60 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 1,57m – 
3,07m ilman tikkaita 57 53, 56 

Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 2,57m; 
3,07 alumiini-rihlapellin kera 58 59, 60 

Teräspohja AF putkiripustus (RE) 0,32m 61 --- 
Teräspohja AF putkiripustus (RE) 0,30m; 0,34m 62 --- 
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Taulukko 1: (jatko) 
 

 
Nimike 

  Liite B, 
sivu 

Yksityiskohdat / 
osat liitteen B 
mukaan, sivu 

Välitaso AF putkiripustus (RE) 0,16m; 0,19m 63 --- 
Välitaso putkiripustus (RE) 65 --- 
Moduuli rakopeite 94 --- 
Moduuli rakopeite putkiripustus (RE) 95 --- 
Porraskaide 2,57m; 3,07m 98 3 
Moduuli porraskaiteenkannatin 101 3, 4, 152 
Moduuli kääntöovi 102 3, 139 
Konsoli 0,39m putkiripustus (RE) 103 3, 4, 152 
Moduuli konsoli 0,39m 104 3, 5, 32, 153 
Moduuli konsoli 0,73m 105 3, 5, 32, 153 
Konsoli, putkiripustus (RE) 0,50m 106 3, 4, 152 
Moduuli jalkalista 107 --- 
Moduuli jalkalista 4,14m 108 --- 
Moduuli alumiini-jalkalista 109 --- 
Moduuli verkkosuojaseinä 116 3, 4, 25, 152, 156 
Moduuli kaksoispäätykaide 117 3, 4, 152 
Kiilapääkytkin kääntyvä 122 3, 139 
Moduuli-putkiliitin U 123 --- 
Moduuli-putkiliitin 124 3 
Kiilapääkytkin jäykkä 125 3, 4, 152 
Konsolijokka 126 3, 4, 152 
MODUL edeltävä kaidetuki 137 --- 
AB pääkara "U"  140 --- 

Moduuli U-ristikkokannatin 6,14m; 7,71m 141 3, 4, 5, 32, 147, 
152, 153 

Moduuli U-ristikkokannatin 4,14m; 5,14m 142 3, 4, 5, 32, 141, 
147, 152, 153 

Sakarakytkin 143 --- 
Putkijokka vahvistettu 1,09m; 1,29m; 1,40m 144 3, 4, 152 
Putkijokka vahvistettu 1,57m; 2,07m 145 3, 4, 144, 152 
Putkijokka vahvistettu 2,57m; 3,07m 146 3, 4, 144, 152 
U-jokka 1,04m; 1,09m; 1,29m 147 3, 5, 153 
U-jokka integroidulla alivedolla 1,40m-2,07m 148 3, 5, 153 
U-jokka vahvistettu 1,40m-2,57m 149 3, 5, 144, 147, 153 

U-jokka vahvistettu 3,07m 150 3, 5, 144, 147, 149, 
153 

Pystytolppa 4.0 154 2 
Pystyaloituskappale 4.0 155 2 
Putkijokka 4.0 156 3, 152 
Vaakavinojäykistejokka 4.0 157 3, 152 
Moduuli rakopeite T-muoto ja pinnekytkin 
yleismallinen 158 --- 

Pystyputki putkiliitoksella 200 45/5 159 2 
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2.1.2 Telineliitinten osat 
Joissakin telineiden rakenneosissa käytettyjen taulukon 2 mukaisten telineliitinten osien 
täytyy vastata liitteessä B olevia tietoja, Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja 
asiakirjoja sekä seuraavissa osioissa annettuja säädöksiä. 
Taulukko 2:   Telineliitinten osat 

 

Nimike Liite B, sivu 
Liitoslaatta 2 
Kiila 3 
Putkijokkaliitos 4 
U-jokkaliitos 5 
Pystyvinojäykisteliitos 6 
Vaakavinojäykisteliitos 7 
U-jokkapää PLUS uusi versio 139 
Putkijokkaliitos 4.0 152 
U-jokkaliitos 4.0 153 

2.1.3 Muut telinerakenneosat, jotka valmistetaan taulukkoon 2 sisältyviä osia käyttäen 
Muiden telinerakenneosien, jotka valmistetaan taulukkoon 2 sisältyviä osia käyttäen tämän 
päätöksen osion 2.2.1.2 mukaisesti, täytyy vastata tämän päätöksen seuraavia osioita. Näiden 
rakenneosien täydellinen yhtäpitävyys Teknisten rakennusmääräysten kanssa, aina 
yksittäisten osien välisiin liitoksiiin saakka, täytyy voida näyttää toteen, ja kaikkien muiden 
säädöksissä  "Hyväksyntäperiaatteet työ- ja suojatelineille, vaatimukset, laskelmaoletukset, 
yritykset, yhtäpitävyyden toteennäyttö"3 esitettyjen vaatimusten tulee täyttyä. 

2.1.4 Valmistusaineet 
2.1.4.1 Metallit 

"Metallisten valmistusaineiden täytyy vastata taulukon 3 mukaisia teknisiä sääntöjä, niiden 
ominaisuudet tulee vahvistaa taulukon 3 mukaisilla tarkastustodistuksilla. 
Alumiiniseosten tarkastustodistusten tulee sisältää vähintään tiedot kemiallisesta 
koostumuksesta, vetolujuudesta Rm,, laajenemisrajasta Rp0,2 sekä laajenemisesta A tai . 
A50mm.". 
Rakenneosille, joiden valmistusainetiedot on tallennettu Saksan rakennustekniikan 
laitokseen, tulee vahvistaa niiden ominaisuudet seuraavien tarkastustodistusten avulla: 
- Rakennusteräksille ilman korotettuja venymisrajoja, joiden vähimmäisvenymisraja on  

≤ 275 N/mm², riittää tehtaan todistus 2.2. 
- Kaikkia muita metallisia valmistusaineita varten tarvitaan hyväksyntätarkastustodistus 3.1. 

 
Taulukko 3: Tekniset säännöt ja tarkastustodistukset yksittäisten ja telineiden 

rakenneosien metallivalmistusaineille 
 

 
Valmistusaine Materiaali-

numero 

 
Lyhyt nimike 

 
tekninen sääntö 

Tarkastustodistus 
standardin DIN EN 

10204 mukaan: 
2005-01 

Telineliitin tallennettu Saksan rakennustekniikan laitoksella 3.1 

 
     Rakennusteräs 

1.0039 S235JRH *)  
DIN EN 10219-1: 

2006-07 

2.2 *) 
1.0576 S355J2H  

3.1 
1.8849 S460MH 

 
 

3 Saatavana Saksan rakennustekniikan laitokselta. 
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Taulukko 3: (jatko) 
 

 
Valmistusaine Materiaali-

numero 

 
Lyhyt nimike 

 
tekninen sääntö 

Tarkastustodistus 
standardin DIN EN 

10204 mukaan: 
2005-01 

 
     Rakennusteräs 

1.0038 S235JR  
DIN EN 10025-2: 

2019-10 

 
2.2 

1.0122 S235JRC+C 
1.0577 S355J2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 

Kirkas teräs 1.0122 S235JRC+C DIN EN 10277-2: 
2008-06 

Tarkkuusteräsputki 1.0308 E235+C DIN EN 10305-3: 
2016-08 

 

Nauha ja pelti 

1.0332 DD11 **) DIN EN 10111: 
2008-06 1.0398 DD12 **) 

1.0917 DX51D DIN EN 10346: 
2015-10 

 
 

Tempervalu 

5.4201 
(EN-JM1020) 

EN-GJMW- 
360-12 

 
 

DIN EN 1562: 
2019-06 

5.4202 
(EN-JM1030) 

EN-GJMW- 
400-5 

5.4205 
(EN-JM1140) 

EN-GJMB- 
450-6 

Valurauta 5.3106 
(EN-JS1030) 

EN-GJS- 
400-15 

DIN EN 1563: 
2019-04 

Teräsvalu 
1.6220 G20Mn5 DIN EN 10293: 

2015-04 1.0446 GE240+N 
 

    Laakatuote 
1.0976 S355MC  

DIN EN 10149-2: 
2013-12 

1.0982 S460MC 

 
 
 

Alumiiniseos 

EN AW-5083 
H114 / H224 

EN AW-Al 
Mg4,5Mn0,7 

 
DIN EN 1386: 

2008-05 EN AW-5754 
H111 / H114 

EN AW- 
AlMg3 

EN AW-6060 
T66 

EN AW- 
AlMgSi 

 
DIN EN 755-2: 

2016-10 EN AW-6063 
T66 

EN AW- 
AlMg0,7Si 

*)   Joillekin telineiden rakenneosille on määrätty korkeampi venytysraja ReH ≥ 280 N/mm² tai ReH ≥ 320 
N/mm². Nämä rakenneosat on merkitty liitteen A piirustuksissa vastaavasti. Suhteellinen murtovenymä A ei 
tällöin saa olla alle 15 %. Seinän paksuuksille < 3 mm tulee määrittää murtovenymä A80mm. A80mm -arvon 
muuntaminen arvoon A tulee tehdä standardin DIN EN ISO 2566-1 mukaisesti. Venytysrajan, 
murtovenymän ja vetolujuuden arvot tulee vahvistaa standardin DIN EN 10204:2005-01 mukaisella 
hyväksyntätarkastustodistuksella 3.1. Korkeampaa venytysrajaa koskeva tilausvaatimus täytyy ilmoittaa 
hyväksyntätarkastustodistuksessa 3.1 pitoarvona. 

**) ReH ja Rm liitteen B mukaan 

2.1.4.2 Pursotusprofiilit 
Pursotusprofiilien täytyy täyttää standardien EN 755 vaatimukset. 
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2.1.4.3 Umpipuu 
Jalkalistojen umpipuun täytyy vastata vähintään standardin DIN 4074-1:2012-06 mukaista 
lajitteluluokkaa S 10 tai sillä täytyy olla vähintään standardin DIN EN 338:2016-07 mukainen 
vähimmäislujuusluokitus C24. 

2.1.4.4 Rakennustyö-viilulevyt 
Rakennustyö-viilulevyjen täytyy vastata säädöksen "Hyväksyntäperiaatteet rakennustyö-
viilulevyjen käyttöön telinerakentamisessa"4 vaatimuksia sekä liitteen B piirustusten tietoja. 

2.1.5 Korroosiosuoja 
Sitä koskevat Tekniset rakennusmääräykset. 

2.1.6 Kytkimet 
Eri rakenneosiin kiinnitettyinä puolikytkiminä tulee käyttää standardin DIN EN 74-2:2009-01 
mukaisia luokan B puolikytkimiä. 

2.2 Valmistus ja tunnusmerkintä 
2.2.1 Valmistus 
2.2.1.1 Valmistajan laatuvaatimukset 

Yritysten, jotka valmistavat tämän yleisen rakennusvalvontahyväksynnän mukaisia hitsattuja 
telineiden rakenneosia, tulee osoittaa, että ne ovat tähän päteviä. 
Teräsrakenneosien osalta tämä näyttö katsotaan esitetyksi, joa hitsausmenetelmien ja 
hitsaushenkilökunnan pätevyydenosoitus tapahtuu standardin DIN EN 1090-2:2018-09 
mukaan ja jos yritykselle on esitetty vähintään standardin DIN EN 1090-1:2012-02 mukainen 
luokan EXC 2 hitsaustodistus. 
Alumiinirakenneosien osalta tämä näyttö katsotaan esitetyksi, joa hitsausmenetelmien ja 
hitsaushenkilökunnan pätevyydenosoitus tapahtuu standardin DIN EN 1090-3:2019-07 
mukaan ja jos yritykselle on esitetty vähintään standardin DIN EN 1090-1:2012-02 mukainen 
luokan EXC 2 hitsaustodistus. 

2.2.1.2 Muiden telineiden rakenneosien valmistus käyttäen taulukon 2 mukaisia osia 
Muut telinerakenneosat, jotka valmistetaan taulukkoon 2 sisältyviä osia käyttäen, tulee 
valmistaa seuraavasti: 

- Liitteen B, sivun 2 mukaiset liitoslaatat tulee hitsata kiinni standardin DIN EN 10219-
1:2006-07 mukaisen teräslajin S235JRH, ReH ≥ 320 N/mm², putkiin Ø48,3x3,2 mm 
DIBt:lle toimitettuja asiakirjoja vastaavalla hitsaussaumalla. 

- Liitteen B, sivun 4 mukaiset putkijokkien liitospäät tulee hitsata kiinni standardin DIN 
EN 10219-1:2006-07 mukaisen teräslajin S235JRH, ReH ≥ 320 N/mm², putkiin 
Ø48,3x3,2 mm DIBt:lle toimitettuja asiakirjoja vastaavalla hitsaussaumalla. 

- Liitteen B, sivun 5 mukaiset U-jokkien liitospäät tulee hitsata kiinni standardin DIN EN 
10025-2:2019-10 mukaisen teräslajin S235JR U-profiileihin 48x52x2,5 mm DIBt:lle 
toimitettuja asiakirjoja vastaavalla hitsaussaumalla. 

- Liitteen B, sivun 152 mukaiset putkijokkien 4.0 liitospäät tulee hitsata kiinni standardin 
DIN EN 10219-1:2006-07 mukaisen teräslajin S460MH putkiin Ø48,3x2,7 mm DIBt:lle 
toimitettuja asiakirjoja vastaavalla hitsaussaumalla. 

- Liitteen B, sivun 153 mukaiset U-jokkien 4.0 liitospäät tulee hitsata kiinni standardin 
DIN EN 10149-2:2013-12 mukaisen teräslajin S460MC U-profiileihin 48x52x2,5 
DIBt:lle toimitettuja asiakirjoja vastaavalla hitsaussaumalla. 

 
 
 
 
 
 

4 vrt. "Tiedoksiannot, Saksan rakennustekniikan laitos", vihko 3, 1999, alk. sivu 122. 
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2.2.2 Tunnusmerkintä 
Osion 2.1 mukaisten telineiden rakenneosien rahtikirjoihin tulee merkitä osavaltion 
vastaavuusmerkintäasetuksen mukainen tunnus. 
Lisäksi telineiden rakenneosat tulee merkitä helposti havaittavasti ja pysyvästi 
− suurella kirjaimella "Ü", 
− vähintään lyhennetyllä hyväksyntänumerolla "906", 
− kunkin valmistajan tunnusmerkillä ja 
− valmistusvuoden vuosiluvun kahdella viimeisellä 
numerolla. 
Vaihtoehtoisesti saa myös käyttää tunnusmerkinnän koodattua muotoa liitteen B, sivun 151 
mukaisesti. 
Tunnusmerkinnän saa tehdä vain jos osiossa 2.3 annetut edellytykset on täytetty. 

2.3 Vastaavuustodistus 
2.3.1 Yleistä 

Telineiden rakenneosien osion 2.1 mukainen todistus siitä, että ne vastaavat tämän yleisen 
rakennusvalvontahyväksynnän määräyksiä, tulee antaa kunkin valmistustehtaan osalta 
valmistajan antamalla, tehtaalla suoritettavaa tuotannonvalvontaa koskevalla 
vastaavuustodistuksella ja tähän nimitetyn sertifiointilaitoksen vastaavuustodistuksella sekä 
säännöllisellä, valtuutetun valvontalaitoksen seuraavien määräysten mukaisesti suorittamalla 
ulkoisella valvonnalla, mukaanlukien telineiden rakenneosien ja niiden osien tuotetarkastus. 
Vastaavuustodistuksen myöntämistä ja ulkoisen valvonnan sekä siinä suoritettavien 
tuotetarkastusten suorittamista varten tulee telineiden rakenneosien valmistajan kääntyä 
tähän nimetyn sertifiointilaitoksen sekä tähän nimetyn valvontalaitoksen puoleen. 
Valmistajan tulee ilmoittaa vastaavuustodistuksesta merkitsemällä telineiden rakenneosat 
vastaavuusmerkillä (Ü-merkki) ja viittauksella käyttötarkoitukseen. 
Sertifiointilaitoksen tulee toimittaa Saksan rakennustekniikan laitokselle annetun 
vastaavuustodistuksen kopio ja valvontalaitoksen tulee pyydettäessä antaa tiedoksi 
valvontaraportin kopio. 
Saksan rakennustekniikan laitokselle tulee pyynnöstä lisäksi antaa tiedoksi kopio 
ensitarkastusraportista. 

2.3.2 Tehtaan suorittama tuotannonvalvonta 
Jokaiseen valmistustehtaaseen on järjestettävä ja suoritettava tehtaan suorittama 
tuotannonvalvonta.  Tehtaan suorittamalla tuotannonvalvonnalla tarkoitetaan valmistajan 
suorittamaa jatkuvaa tuotannon valvontaa, jolla tämä varmistaa, että sen valmistamat 
telineiden rakenneosat ja muut osat vastaavat tämän yleisen rakennusvalvontahyväksynnän 
määräyksiä. 
Tehtaan suorittaman tuotannonvalvonnan tulee sisältää vähintään seuraavassa luetellut 
toimenpiteet: 
Taulukon 2 mukaiset osat: 
- Telineiden rakenneosien sabluunavalmistuksessa tai automaattisessa valmistuksessa 

tulee vastaavat sabluuna- tai koneasetukset tarkastaa ja dokumentoida ennen 
ensimmäistä käyttöönottoa. 
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- Valmistusmateriaalien ja osien valvonta ja tarkastus: 
- On tarkastettava, vastaavatko käytetyt valmistusaineet osion 2.1.2 tietoja ja 

vastaavatko todistetut tarkastustulokset annettuja vaatimuksia. 
Taulukon 2 mukaisten osien jokaisen valmistuserän 10 yksittäiskappaletta kohti, mutta 
kuitenkin vähintään aina 1 yksittäiskappale 10 000 kappaletta kohti, tulee tarkastaa 
olennaisten mittojen ja kulmien yhtäpitävyys Saksan rakennustekniikan laitokselle 
luovutettujen asiakirjojen kanssa. Tosimitat tulee dokumentoida. 

- On tarkastettava, ettei liitospäissä ole repeämiä. 
- Telineputkien Ø48,3 x 2,9 mm ja Ø48,3 x 2,7 mm, valmistusaineesta S460MH, 

yhtäpitävyys Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettujen asiakirjojen kanssa 
tulee tarkastaa standardin DIN EN 10219-1:2006-07 mukaisten lisättyjen vaatimusten 
osalta. 

- Telineliitoksiin tehtävät koestukset ovat: 
- Telineliitokset tulee tarkastaa Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja 

asiakirjoja vastaavasti. 
Taulukon 1 ja osion 2.1.3 mukaiset telineiden rakenneosat: 
- Valmistusmateriaalin valvonta ja tarkastus: 

- On tarkastettava, vastaavatko käytettävät valmistusaineet osion 2.1.4 tietoja ja 
vastaavatko todistetut tarkastustulokset annettuja vaatimuksia. 

- Vähintään 1 ‰:ssa kyseisistä rakenneosista tulee tarkastaa, ovatko mitat ja toleranssit 
suunnittelupiirustusten tietojen mukaisia. 

- Valvonta ja tarkastukset, jotka tulee tehdä telineiden rakenneosille: 
- Vähintään 1 ‰:ssa telineiden rakenneosista tulee tarkastaa, ovatko mitat ja toleranssit 

ja tarvittaessa hitsaussaumat sekä ruostesuojaus suunnittelupiirustusten tietojen 
mukaisia. 

- Vähintään 0,1 ‰:lle liitteen B, sivujen 11 ja 15 mukaisista puristetuista tolppien 
putkiliittimistä, kuitenkin vähintään yhden kerran tuotantoviikkoa kohti, tulee tehdä 
vetokoe sinkittämättömässä tilassa. Murtokuorma FBruch ei tällöin saa alittaa arvoa 
13,75 kN. 

- Vähintään 0,1 ‰:lle liitteen B, sivujen 154, 155 ja 159 mukaisista muovatuista  
tolppien putkiliittimistä, kuitenkin vähintään yhden kerran tuotantoviikkoa kohti, tulee 
tehdä Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja asiakirjoja vastaavat 
koestukset. 

- Vähintään 0,1 ‰ kiinniniitatuista vaakavinojäykisteiden liitospäistä tulee tarkastaa 
aksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja asiakirjoja vastaavasti. 

Dokumentointi: 
Tehtaalla suoritetun tuotannonvalvonnan tulokset tulee kirjata ja analysoida. 
Kirjausten tulee sisältää vähintään seuraavat tiedot: 
- Telineiden rakenneosan nimike 
- Tarkastuslaji 
- Telineiden rakenneosien valmistus- ja tarkastuspäivämäärät 
- Tarkastusten ja koestusten tulos ja vertaus vaatimuksiin 
- Tehtaan suorittamasta tuotannonvalvonnasta vastuullisen henkilön allekirjoitus. 
Muistiinpanot tulee säilyttää vähintään viiden vuoden ajan ja esittää ulkopuolisen valvonnan 
suorittavalle valvontalaitokselle. Ne tulee pyynnöstä esittää Saksan rakennustekniikan 
laitokselle ja ylimmälle rakennusvalvontaviranomaiselle. 
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Toimenpiteet riittämättömän koetuloksen jälkeen: 
Jos koetulos on riittämätön, niin valmistajan on viipymättä ryhdyttävä tarpeellisiin toimiin 
puutteellisuuden korjaamiseksi. Telineiden rakenneosia ja muita osia, jotka eivät täytä 
vaatimuksia, tulee käsitellä siten, että niiden joutuminen hyväksyttyihin osiin ei ole 
mahdollista. Puutteen poistamisen jälkeen tulee - siinä määrin kuin se on teknisesti 
mahdollista ja tarpeen puutteen poistamisen toteennäyttämiseksi - toistaa kyseinen koestus 
viipymättä. 

2.3.3 Ulkopuolinen valvonta 
Jokaisessa valmistuslaitoksessa tulee tehtaan suorittama tuotannonvalvonta tarkastaa 
ulkopuolisen valvonnan toimesta säännöllisin väliajoin, vähintään kahdesti vuodessa 
taulukon 2 mukaisille osille mukaanlukien vinojäykisteliittimien niittaus ja liitteen B, sivujen 
154, 155 ja 159 mukaisille muovatuille osille sekä viiden vuoden välein taulukon 1 mukaisille 
telineiden rakenneosille. Ulkopuolisen valvonnan puitteissa tulee suorittaa tehdaslaitoksen ja 
tehtaan suorittaman tuotannonvalvonnan tarkastus mukaanlukien tuotantotarkastus. 
Näytteiden otto ja koestukset ovat kunkin nimetyn laitoksen vastuulla. 
Osion 2.1.3 mukaisten telineiden rakenneosien ensitarkastuksen saa tällöin suorittaa 
valmistaja, jos telineiden rakenneosat kuuluvat tuoteryhmään, jonka ensitarkastuksen on 
suorittanut nimetty laitos. 
Vähintään seuraavat tarkastukset tulee suorittaa: 
- Telineiden rakenneosien ja muiden osien määräysten mukaisen valmistamisen 

henkilöstö- ja varustelukohtaisten edellytysten tarkastus 
- Tehtaalla suoritetun tuotannonvalvonnan tarkastus 
- Pistokokeilla suoritettu telineiden rakenneosien ja muiden osien  vastaavuustarkastus 

hyväksynnän määräysten kanssa, tarkastuskohteet 
- Rakennelaji, muoto, mitat 
- Korroosiosuoja 
- Tunnusmerkintä 
- Vaaditun hitsauspätevyystodistuksen tarkastus 
- Joka tarkastusajankohtana tulee tarkastaa telineputkien Ø48,3 x 2,9 mm ja  

Ø48,3 x 2,7 mm, valmistusaine S460MH, yhtäpitävyys  standardin DIN EN 10219-1:2006-
07 mukaisten lisättyjen vaatimusten osalta Saksan rakennustekniikan laitokselle 
luovutettujen asiakirjojen kanssa. 

- Vähintään telineliitoksen joka 5. yksittäiskappaleessa tulee tarkastaa Saksan 
rakennustekniikan laitokselle luovutetuissa asiakirjoissa annettujen mittojen ja kulmien 
noudattaminen ja verrata niitä sallittuihin poikkeamiin. 

- Telineliitokset tulee tarkastaa Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja asiakirjoja 
vastaavasti. 

- Puristetuissa putkiliittimissä tulee joka tarkastuskerralla suorittaa vähintään viisi koestusta 
osion 2.3.2 säädösten mukaisesti. 

- Vähintään viidelle liitteen B, sivujen 154, 155 ja 159 mukaiselle muovatulle  tolppien 
putkiliittimelle tulee suorittaa ulkopuolisen valvonnan puitteissa Saksan rakennustekniikan 
laitokselle luovutettuja asiakirjoja vastaavat koestukset. 

- Liitteen B sivun 8 mukaiset pystyvinojäykisteiden niitatut liitospäät tulee tarkastaa 
ulkopuolisen valvonnan puitteissa Saksan rakennustekniikan laitokselle luovutettuja 
asiakirjoja vastaavasti. 

Telineiden rakenneosat ja muut osat tulee ottaa käynnissä olevasta tuotannosta. 
Sertifioinnin ja ulkoisen valvonnan tulokset tulee säilyttää vähintään viiden vuoden ajan. 
Sertifiointilaitoksen ja valvontalaitoksen tulee pyynnöstä esittää ne Saksan 
rakennustekniikan laitokselle ja ylimmälle rakennusvalvontaviranomaiselle. 
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3 Suunnittelua, mitoitusta ja mallia koskevat määräykset 
 

3.1 Suunnittelu 
3.1.1 Yleistä 

Telineiden suunnittelua käyttäen moduulijärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" rakenneosia 
koskevat Tekniset rakennusmääräykset, erityisesti DIN EN 12812:2008-12 sekä jäljempänä 
olevat määräykset. Telineet tulee suunnitella insinöörimäisesti. Niistä on laadittava 
tarkastuskelpoiset, Tekniikan säädöskokoelman ja rakennuspiirustusten mukaiset laskelmat. 
Moduulijärjestelmä "ALFIX MODUL MULTI" muodostetaan osiossa 1 kuvatuista telineiden 
rakenneosista. Taulukon 4 mukaisia telineiden rakenneosia, jotka viittaavat valmistuksen, 
tunnusmerkinnän ja vastaavuustodistuksen osalta tämän päätöksen säädöksiin, ei enää 
valmisteta ja ne on ainoastaan hyväksytty edelleen käytettäväksi. 
Jokkaliitosten eri vaihtoehtojen rakenteelliset erot on esitetty 

• liitteessä B, sivut 3 - 5 nykyistä mallia koskien ja 
• liitteessä B, sivut 152 ja 153 mallia 4.0 koskien. 

Liitteen B, sivun 2 mukaiset liitoslaatat sekä liitteen B, sivujen 6 ja 7 mukaiset 
vinojäykisteliitokset ovat olemassa vain kullakin liitteen sivulla esitettyinä malleina. 
Käytetystä rakennetyypistä riippuen erotetaan taulukossa 5 luetellut jokkaliitoksen 
rasitusryhmät. 

Taulukko 4:     Muut telineiden rakenneosat käytettäväksi moduulijärjestelmässä "ALFIX    
                        MODUL MULTI“ 

 

 
 
Nimike 

 
  Liite B, 

sivu 

Yksityiskohdat 
/ osat liitteen B 
mukaan, sivu 

      Säädökset 
      valmistusta, 
 tunnusmerkintää ja 
vastaavuustodistusta 
           varten 

Jalkakara 17 ---  
   säädelty luvassa  
          Z-8.1-862 AB kierrejalkalevy 18 --- 

Kierrejalkalevy kääntyvä 19 --- 
Jalkakara kääntyvä 20 ---  

 

     luvan Z-8.22-906      
             mukaisesti 

Ei enää 
tuotantoa. 

U-jokka vahvistettu 1,09m; 1,40m 33 3, 5, 27, 32 
U-kaksoisjokka 1,57m 34 3, 5, 32 
U-kaksoisjokka 2,07m 35 3, 5, 32, 34 
U-kaksoisjokka 2,57m 36 3, 5, 32, 34 
U-kaksoisjokka 3,07m 37 3, 5, 32, 34 

Sisätikkaat  60 ---    säädelty luvassa 
          Z-8.1-862 

Teräskate putkiripustus 64 ---  
 

 
     luvan Z-8.22-906  
            mukaisesti 

Ei enää    
tuotantoa. 

Alumiini-kehystaso vanerilla  
0,50m - 2,07m 

66 68 

Alumiini-kehystaso vanerilla 
2,57m; 3,07m 

67 68 

Alumiini-kehystaso 
sisäläpikulkuaukolla 2,57m; 3,07m 69 60, 68, 71 

Alumiini-kehystaso 
sisäläpikulkuaukolla 1,09m – 3,07m 
ilman tikkaita 

70 68, 71 
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Taulukko 4:     (jatko) 
 

 
 
Nimike 

 
  Liite B,   

sivu 

Yksityiskohdat 
/ osat liitteen B 
mukaan, sivu 

      Säädökset 
      valmistusta, 
 tunnusmerkintää ja 
vastaavuustodistusta 
           varten 

Alumiinikate vanerilla 2,57m; 3,07m 72 74  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   säädelty luvassa 

          Z-8.1-862 

Alumiinikate vanerilla 1,57m; 2,07m 73 74 
Alumiini-läpinousukatelevy 3,07m 
tikkailla 75 60, 74, 77 

Alumiini-läpinousukatelevy 2,57m 
tikkailla 76 60, 74, 77 

Alumiinikate vanerilla 3,07m 78 80 
Alumiinikate vanerilla 1,57m; 2,07m; 
2,57m 79 80 

Alumiini-läpikulkukatetaso 3,07m 
tikkailla 81 60, 80, 83 

Alumiini-läpikulkukatetaso 2,57m 
tikkailla 82 60, 80, 83 

Teräspohja AF 0,32m 84 --- 
Teräskatetaso 85 --- 
Teräspohja AF 0,30m; 0,34m 86 --- 
Teräslankku 0,30m 87 --- 
Välikate AF 0,16m; 0,19m 88 --- 
Välikate 89 --- 
Alumiini-kevytkate kevytpaino 0,60m 90 --- 
Umpipuukate 48 91 --- 
Umpipuukate 45 92 --- 
Puutaso 93 --- 
Rakokate 96 --- 
Alumiiniportaat AF-0,62m 2,57m; 
3,07m 

97 --- 

Sisäkaide alumiiniportaille 2,00m 99 --- 
Palkki putoamissuoja 1,00x0,5m 100 --- 
Jalkalista; päätyjalkalista AF 110 --- 
Jalkalista 4,14m AF 111 --- 
Jalkalista; päätyjalkalista 112 --- 
Jalkalista 4,14m 113 --- 
Alumiinijalkalista; alumiinipäätyjalkalista 
AF 

114 --- 

Alumiinijalkalista; alumiinipäätyjalkalista  115 --- 
Kerrostikkaat teräs 2,00x0,40m 118 --- 

   säädelty luvassa 

          Z-8.1-847 
Kerrostikkaat alumiini 2,00x0,40m 119 --- 

Telineenkannatin 120 ---  
 

   säädelty luvassa 
          Z-8.1-862 

Pikakannatin 121 --- 
Poikittaisjokka 0,73m; 1,09m 127 32 
Kaidekytkin AF 128 --- 
Jalkalistakytkin; jäykistyskytkin 129 --- 
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Taulukko 4:  (jatko) 

 

 
 
Nimike 

 
  Liite B,   

sivu 

Yksityiskohdat 
/ osat liitteen B 
mukaan, sivu 

      Säädökset 
      valmistusta, 
 tunnusmerkintää ja 
vastaavuustodistusta 
          varten 

Lankkukytkin 130 ---  
 
 

    säädelty luvassa  
           Z-8.1-862 

Jalkalistakannatin 131 3 
Kippipuikkokytkin 133 --- 
Poikittaisvinojäykiste 134 --- 
Edeltävä kaidetuki 2,00m 135 --- 
Teleskooppikaide 2,00 - 3,07m 136 --- 
Edeltävä päätykaide / 
alumiini-teleskooppikaide 138 --- 

3.1.2 Normaaliversio 
Telineiden rakenneosien julkisivutelineissä käyttämistä varten on kuvattu normaaliversio, 
jolle on hankittu täysin koottujen telinekokoonpanojen seisontaturvallisuustodistukset. 
Julkisivutelineiden tyypit katsotaan normaaliversioksi, jos ne täyttävät liitteiden C ja D tai 
liitteiden E ja F vaatimukset. Näistä poikkeavat kokoonpanot tarvitsevat erillisen todistuksen. 
Normaaliversio koskee julkisivutelineitä, joiden kokoonpanokorkeus on enintään 24 m 
maanpinnan yläpuolella, siihen lisätään jalkakaran säätöpituus.  Telinejärjestelmää saa 
käyttää normaaliversiona 

• liitteiden C ja D mukaisesti järjestelmäleveydellä b=0,73m, kenttämitoilla ℓ ≤ 3,07m ja 
kuormaluokilla ≤ 3 tai 

• liitteiden E ja F mukaisesti järjestelmäleveydellä b=1,09m, kenttämitoilla ℓ ≤ 2,57m ja 
kuormaluokilla ≤ 4 

standardin DIN EN 12811-1:2004-03 mukaisina työtelineinä sekä standardin 4420-1:2004-03 
luokan FL1 mukaisina suoja- ja kattosuojatelineinä sekä luokan SWD 1 suojaseinin 
varustettuina suoja- ja kattosuojatelineinä. 

3.1.3 Normaaliversioista poikkeavat versiot 
Telineiden seisontatukevuuden turvallisuusnäyttö tulee esittää yksittäistapauksessa tai 
Teknisten rakennusmääräysten ja tämän päätöksen määritysten mukaiselle staattisella 
tyyppilaskelmalla, jos ne eivät vastaa liitteiden C ja D tai liitteiden E ja F mukaisia 
normaaliversioita. Seisontaturvallisuustodistukseen tarvittavat tunnusarvot on mainittu tässä 
päätöksessä. 
Tällöiin voidaan myös käyttää muita ankkurointikohtia ja telineiden verhouksia. Mahdollisesti 
suurentuneita rasitteita (esim. omapainon ja tuulikuormien lisääntyminen tai lisääntyneet 
liikennekuormat) tulee seurata telineissä ankkurointiin ja sijoitustasoon saakka. Samoin 
täytyy ottaa huomioon rakennushissien tai muiden nostolaitteiden vaikutus, jos niitä ei 
käytetä telineistä riippumattomasti. 
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3.2 Mitoitus 
3.2.1 Yleistä ja järjestelmäoletukset 

Moduulijärjestelmää käyttäen laadittavien telineiden suunnittelussa ja mitoituksessa on, siinä 
määrin kuin tässä päätöksessä ei ole toisin määrätty, noudatettava Teknisiä 
rakennusmääräyksiä, erityisesti työ- ja suojatelineiden kohdalla standardin DIN EN 12811-
1:2004-03 määräyksiä yhdessä "Sovellusohjesääntö työtelineille standardin DIN EN 12811-
1"1 mukaan, standardia DIN 4420-1:2004-03 sekä "Hyväksyntäperiaatteita työ- ja 
suojatelineille, vaatimukset, laskentaoletukset, kokeilut, vastaavuustodistus"5 ja 
kantotelineden kohdalla standardin DIN EN 12812:2008-12 määräyksiä ottaen huomioon 
"Sovellusohjesäännön kantotelineille standardin DIN EN 12812"2 ⁶. 
Siinä määrin kuin rakenneosille tarjotaan vaihtoehtoisia versioita, tulee telinetodistuksiin 
soveltaa eri todistuksissa epäedullisimpia oletusarvoja. 
Käytetystä rakennetyypistä riippuen erotetaan taulukossa 5 luetellut jokkaliitoksen 
rasitusryhmät (BG) "A" ja "B", katso taulukko 5. 
Jos ei ole varmistettu, että käytetään ainoastaan rasitusryhmän "A" rakenneosia, niin 
telinetodistuksessa tulee olettaa jokkaliitosten rasituksenkestävyyksiksi ja jäykkyyksiksi 
rasitusryhmän "B" arvot. 
Seuraavien osioiden määräykset koskevat liitoskohtia mukaanlukien  liitospäiden ja liitteissä 
ilmoitettujen tolppa-, jokka- ja vinojäykisteputkien väliset liitokset. 

Taulukko 5:  Jokkaliitoksen rasitusryhmät 
 

 
 
 
         Tolpan rakennetyyppi 

Jokkien 
rakennetyyppi 

Jokka 4.0 Jokka  

jokanpäällä liitteen       
   B mukaan, 

jokanpäällä liitteen   
   B mukaan, 

  sivu 152 
(putkijokka) 

 sivu 153 
(U-jokka) 

sivu 4 
(putkijokka) 

sivu 5 
(U-jokka) 

        Liitoslevy tolppaan 4.0  
             Pyöröonttoprofiili  
       ∅48,3𝑥𝑥2,9 𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑆𝑆460𝑀𝑀𝑀𝑀 

      
 

   
 

Liitoslevy tolppaan 
Pyöröonttoprofiili 

 ∅48,3𝑥𝑥3,2 𝑚𝑚𝑚𝑚 − 235𝐽𝐽𝐽𝐽𝑀𝑀 
 sekä 𝐽𝐽eH ≥ 320 𝑁𝑁/𝑚𝑚𝑚𝑚² 

      
 

 

Laskentaan tarvittavat staattiset järjestelmät tulee muodostaa liitteen A, sivun 3 mukaisesti. 
Siinä mainitut lyhyet sauvat tolppaputken akselista liitoksiin asti voidaan katsoa jäykiksi. 
Seuraavissa osioissa annetut tiedot viittaavat paikalliseen koordinaattijärjestelmää, jossa x-
akseli on jokan akseli ja z-akseli tolppaputken akseli (vrt. liite A, sivu 3). 
Jokan liitoksessa saadaan välittää normaalivoimia sekä taivutusmomentteja ja 
poikittaisvoimia tasolla tolppaputki / jokka sekä tähän tasoon suorassa kulmassa olevalla 
tasolla, joiden rasituksenkestävyydet on ilmoitettu taulukossa 6. Rasitusryhmässä "A" saavat 
liitteen B, sivun 156 mukaiset putkijokat 4.0 liitettyinä tolppiin 4.0 välittää lisäksi myös 
vääntövoimia. 

 
 
 
 

5 Saatavana Saksan rakennustekniikan laitokselta. 
6 Lisäksi suositellaan huomioimaan "SVA Gerüste"-neuvontatulokset, saatavana DIBt-verkkosivustosta. 
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Käytettäessä lyhyitä jokkia, joiden pituus L<0,60m, oletetaan liitokset nivelikkäiksi; vain 
normaalivoimia ja poikittaisvoimia saa välittää. 
Telinejärjestelmän näytössä on huomioitava, että taivutusmomentti liitännässä jokka-
tolppaputki on mitattu tolppaputken ulkoreunaan ja että pystytekijä pystyvinojäykisteen 
liitoksessa on otettava huomioon liitosepäkeskoisuuden kera liitteen A sivulla 3 olevien 
tietojen mukaisesti. Pystyvinojäykisteen liitoksen vaakatekijästä syntyvä vääntömomentti 
tolppaputken akselin ympäri välitetään liitoksen kautta ja se tulee näyttää toteen jokissa. 
Vinojäykisteiden liitoksessa saadaan suunnitellusti välittää vain normaalivoimia. Liitosten 
jäykkyyttä ja rasituksenkestävyyttä koskevat tiedot pätevät liitoslaatan "pieneen" ja "suureen" 
reikään tehtyyn liitokseen. 
Kaikissa seuraavien osioiden kaavoissa leikkausvoimat N ja V on annettava yksiköllä [kN], 
taivutusmomentit M yksiköllä [kNcm]. 

3.2.2 Jokan liitäntä 
3.2.2.1 Kuorma-vääntyminen-suhtautuminen 
3.2.2.1.1 Taivutus tasolla tolppaputki/jokka (pystytaso) 

Mikäli ei oleteta nivelliitosta, tulee telineiden ominaisuuksien toteennäyttämisessä huomioida 
jokkaliitokset tolppaputkesta ja jokasta muodostuneella tasolla (pystytaso) kiertojoustavan 
momentti-/kääntökulman (My/φ) suhdetta vastaavan jännityksen kera 
• liitteen A, kuvan 1 mukaisesti rasitusryhmälle "A" ja 
• liitteen A, kuvan 2 mukaisesti rasitusryhmälle "B". 
 

3.2.2.1.2 Taivutus tasolla suorakulmaisesti tasoon tolppaputki/jokka (vaakataso) 
Mikäli ei oleteta nivelliitosta, tulee jokan ominaisuuksien toteennäyttämisessä taivutettaessa 
tasolla suorakulmaisesti tasoon tolppaputki/jokka (vaakataso) varautua jokkaliitoksessa sekä 
rasitusryhmässä "A" että rasitusryhmässä "B" kiertojoustavaan momentti-/kääntökulman 
(Mz/φ) suhdetta vastaavaan jännitykseen liitteen A, kuvan 3 mukaan. 

3.2.2.1.3 Vääntö rasitusryhmän "A" putkijokassa 
Mikäli ei oleteta nivelliitosta, tulee rasitusryhmän "A" O-jokan ominaisuuksien toteennäytössä 
vääntäen rasitettaessa varautua kiertojoustavaan momentti-/kääntökulman (MT/φ) suhdetta 
vastaavaan jännitykseen liitteen A, kuvan 4 mukaan U-jokkien liitoksessa ei saa 
suunnitellusti välittää vääntövoimia. 

3.2.2.1.4 Pystykuorma suorassa kulmassa jokan akseliin 
Jokanpituuksissa > 0,7 m yhdessä vaakapoikkivoimien Vd ≤ 10 kN kanssa saa poikkivoiman 
suuntaisen ylimääräisen välyksen arvion jättää huomioimatta.  Muussa tapauksessa täytyy 
laskuun lisätä poikkivoiman suuntainen välys f0 = 0,175 cm. 

3.2.2.2 Kantokykytodistus 
3.2.2.2.1 Yleiset todistukset 

Jokan liitoksessa on todistettava, etteivät rasitukset ole suuremmat kuin 
rasituksenkestävyydet taulukon 6 mukaan. Muut sekä putkijokkien että U-jokkien rasitukset 
kuin rasitusryhmän "A" vääntö saadaan olettaa. 
Rasitusryhmän "A" tunnusarvot saadaan huomioida laskelmassa ainoastaan käytettäessä 
pystytolppia 4.0 ja jokkia 4.0. 
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Kuormitusryhmä  "A": 
 

 
Kuormitusryhmä  "B": 
 
 

Tällöin ovat: 

Kuormitusryhmä 
            "A" 

Kuormitusryhmä 
            "B" 
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Taulukko 6: Jokkaliitoksen kuormittettavuudet 
 

Liitoksen leikkauskoko 
Rasituksenkestävyys 

   
 

Taivutusmomentti 𝑀𝑀y,Rd [kNcm]          ± 120,0    ± 104,0 
Poikittaisvoima 
pystysuuntaan 𝑉𝑉z,Rd 

 
[kN] 

 
          ± 39,9     ± 35,0 

Taivutusmomentti 𝑀𝑀z,Rd [kNcm]  ± 50,0 
Poikittaisvoima 
vaakasuuntaan 𝑉𝑉y,Rd 

 
[kN] 

 
± 16,0 

Vääntömomentti 𝑀𝑀T,Rd [kNcm] 
Putkijokkal 4.0           ± 64,0 

--- 
U-jokka --- 

 
Normaalivoima NRd 
[kN] 

Liitos liitoslaatan suureen 
reikään          ± 39,6  

   ± 36,0 
Liitos liitoslaatan pieneen 
reikään          ± 46,6 

3.2.2.2.2 Tolppaputken / jokkaliitännän vuorovaikutus 
Rasitettujen liitoslaattojen alueella on versiosta riippuen näytettävä, että seuraava 
vuorovaikutussuhte täyttyy: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

My,Ed Rasitus jokkaliitoksen taivutuksessa 
My,Rd Rasituksenkestävyys jokkaliitoksen taivutusta vastaan taulukon 6 mukaan IS

 Vektorihyötyaste tolppaputkessa kuormitettujen reikälevyjen alueella 

− Arvoa vact ≤ 1/3 koskee: 
 

 Yhtälö 4 
 
 

a, b katso kuva 1 

− Arvoksi 1/3 < vact ≤ 0,9 tulee määrittää vektorihyötyaste ottaen huomioon vasemman 
yhtälön puolen vuorovaikutussuhteen, taulukon 7 sarake 4, DIN 4420-1:1990-12. 

Tässä on: 
vact Hyötyaste tolppaputkeen kohdistuvaa poikittaisvoimaa vastaan 

 
 Yhtälö 5 

 
VSt,Ed Poikittaisvoiman tolppaputkeen kohdistama rasitus 
VSt,Rd Rasituksenkestävyys tolppaputkeen kohdistuvaa poikittaisvoimaa vastaan 

Yhtälö 1 
 
Yhtälö 2 
 
 
Yhtälö 3 
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                           Kuormitusryhmä "A": VSt,Rd = Vpl,Rd = 63,6 kN 
                           Kuormitusryhmä "B": VSt,Rd = Vpl,Rd = 48,5 kN 
 

 

Kuva 1: Vektorihyötyaste tolppaputkessa 

Tällöin ovat: 
mact Hyötyaste tolppaputkeen kohdistuvia taivutusmomentteja vastaa 

MSt,Ed                   Taivutuksen tolppaputkeen kohdistama rasitus 
                                                      MSt,Rd                   Rasituksenkestävyys tolppaputkeen kohdistuvaa taivutusta vastaan 
                                                             Kuormitusryhmä "A": MSt,Rd = fy,d • αpl • Wel = 232 kNcm 
                                                             Kuormitusryhmä "B": MSt,Rd = fy,d • αpl • Wel = 175 kNcm 
 

nact Hyötyaste tolppaputkeen kohdistuvaa normaalivoimaa vastaan 
                                     NSt,Ed      Normaalivoiman tolppaputkeen kohdistama rasitus 
                                    NSt,Rd        Rasituksenkestävyys tolppaputkeen kohdistuvaa normaalivoimaa vastaan  

                                                             Kuormitusryhmä "A": NSt,Rd = fy,d • A = 173 kN 
                                                             Kuormitusryhmä "B": NSt,Rd = fy,d • A = 132 kN 
 

3.2.2.2.3 Leikkuusuureyhdistelmät 
Jokan liitoksen leikkuusuureyhdistelmissä tulee täyttää seuraava ehto, jossa vääntötekijä Mx 
jää huomioimatta rasitusryhmässä "B" ja kaikissa U-jokkaliitoksissa: 

 
 

  Yhtälö 6 
 
 

Tällöin ovat: 
𝑵𝑵(+) Vetonormaalivoiman rasitus jokkaliitoksessa 

 

𝑀𝑀y,Ed, 

𝑵𝑵𝑹𝑹𝑹𝑹 

𝑉𝑉z,Ed, 𝑀𝑀z,Ed, 𝑉𝑉y,Ed Rasitukset jokkaliitoksessa 

Rasituksenkestävyys vetonormaalivoimaa vastaan taulukon 6 
mukaan 

𝑀𝑀y,Rd, 𝑉𝑉z,Rd, 𝑀𝑀z,Rd, 𝑉𝑉y,Rd Rasitettavuudet taulukon 6 mukaan 
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U-jokan ja jokanpään välisen hitsausliitännän ylimääräiset näytöt voidaan jättää pois. 
Putkijokan 4.0 ja siihen kuuluvan jokanpään 4.0 välisen hitsausliitännän ylimääräiset näytöt 
voidaan jättää pois, mikäli 𝑉𝑉z,W,Ed ≤ 30,5 𝑘𝑘𝑁𝑁. Muussa tapauksessa tulee esittää seuraava 
näyttö: 

 
 
 

Yhtälö 7 
 
 

 
Tällöin ovat: 

𝑁𝑁w.Ed, 𝑀𝑀w,x,Ed, 𝑀𝑀w,y,Ed, 𝑀𝑀w,z,Ed, 𝑉𝑉w,y,Ed, 𝑉𝑉w,z,Ed Hitsaussauman rasitukset 
 

3.2.3 Vinojäykisteliitokset 
3.2.3.1 Pystyvinojäykisteen liitos 
3.2.3.1.1 Kuorma-vääntyminen-suhtautuminen 

Kokonaisjärjestelmän suunnittelussa tasapohjamallilla tulee ottaa huomioon 
pystyvinojäykisteet ja niiden liitännät rasitusryhmässä "A" ja rasitusryhmässä "B" 
riippuvaisena rasituksen suunnasta (veto tai paino) ja vinojäykisteen pituudesta taulukon 7 
mukaisella korvausjäykkyydellä ((𝐸𝐸d ⋅ 𝐴𝐴eff)  sekä vinojäykistesuuntaisella välyksellä f0 = 0,7 
cm (vrt. liite A, sivu 3). 
Tolpan ja jokan vääntymisosuudet epäkeskoisuuden ey (katso liite A, sivu 3) johdosta 
sisältyvät tietoihin, niin että vain staattisen tasomallin ex tulee ottaa huomioon. On 
todistettava, että liitteen A, sivun 3 mukaiset liitosmomentit Mk otetaan vastaan liitokseen 
yhdistetyillä pitkittäis- ja poikittaisjokilla. 

3.2.3.1.2 Kantokykytodistus 
Pystyvinojäykisteille tulee todistaa rasituksen suunnasta riippuen seuraavat arvot: 

 
 

 Yhtälö 8 
 

Tällöin ovat: 
NV,Ed Veto- tai painevoima pystyvinojäykisteissä 
NV,Rd Pystyvinojäykisteiden rasituksenkestävyys kiilapään kera veto- tai  

painevoimaa vastaan taulukon 7 mukaan 
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Taulukko 7: Pystyvinojäykisteiden tunnusarvot liitteen B, sivun 8 mukaan 
 

 
    Kentän 
     pituus    
     L [m] 

 
  Kentän 
 korkeus  
   H [m] 

 
         Rasitus painevoimalla 

 
        Rasitus vetovoimalla 

𝐸𝐸d ⋅ 𝐴𝐴eff [kN] 𝑁𝑁(-)  [kN] 
V,Rd 𝐸𝐸d ⋅ 𝐴𝐴eff [kN] 𝑁𝑁(+)  [kN] 

V,Rd 

3,07  
 
 
 

2,0 

2800 10,5 9940 22,9 
2,57 2610 12,8 8040 23,5 
2,07 2380 15,5 6390 24,3 
1,57 2820 18,5 5270 23,7 
1,40 3390 18,6 4920 23,4 
1,29 4000 18,4 4700 23,2 
1,09 4920 18,1 4340 22,9 
0,73 4850 17,1 3890 21,6 
3,07  

 
 
 

1,5 

1940 11,9 11120 22,0 
2,57 1680 14,9 8790 22,6 
2,07 1540 18,3 6640 23,3 
1,57 1660 19,5 4880 24,3 
1,40 2020 19,2 4470 24,0 
1,29 2330 19,0 4200 23,8 
1,09 3170 18,6 3780 23,4 
0,73 4400 17,6 3150 22,2 
3,07  

 
 
 

1,0 

1540 13,1 10050 20,7 
2,57 1250 16,2 8920 21,2 
2,07 1160 16,9 7840 22,1 
1,57 1160 17,9 5240 23,0 
1,40 1160 18,4 4490 23,4 
1,29 1160 18,8 4030 23,7 
1,09 1210 19,4 3340 24,2 
0,73 2580 18,5 2500 23,3 
3,07  

 
 
 

0,5 

1330 14,0 9390 19,9 
2,57 1170 15,3 8090 20,0 
2,07 1010 15,4 6760 20,2 
1,57 800 15,8 5430 20,8 
1,40 730 16,1 4990 21,1 
1,29 680 16,3 4700 21,4 
1,09 610 16,9 4130 22,1 
0,73 600 18,7 2180 23,6 
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3.2.3.2 Vaakavinojäykisteen liitos 
3.2.3.2.1 Kuorma-vääntyminen-suhtautuminen 

Kokonaisjärjestelmässä tulee ottaa huomioon liitteen B, sivun 9 mukaiset  
vaakavinojäykisteet ja niiden liitännät riippuvaisena vinojäykisteen pituudesta ja riippumatta 
rasituksen suunnasta (veto tai paino) taulukon 8 mukaisella korvausjäykkyydellä ((𝐸𝐸d ⋅ 𝐴𝐴eff)  
sekä vinojäykistesuuntaisesta välyksestä f0 = 0,12 cm. 

3.2.3.2.2 Kantokykytodistus 
Vaakavinojäykisteissä tulee näyttää seuraavat arvot: 

 
 

 Yhtälö 9 
 

Tällöin ovat: 
NH,Ed Veto- tai painevoima vaakavinojäykisteissä 
NH,Rd Vaakavinojäykisteiden rasituksenkestävyys taulukon 8 mukaan 

Taulukko 8: Vaakavinojäykisteiden tunnusarvot liitteen B, sivun 9 mukaan 
 

Kentän pituus 
 L [m] 

Kentän leveys 
B [m] 

NH,Rd [kN] 𝐸𝐸d ⋅ 𝐴𝐴eff [kN] 

0,73 0,73 3,10 2760 
1,09 1,09 3,07 2970 
1,57 1,57 3,03 2780 
2,07 2,07 2,98 2240 
2,57 2,57 2,91 1530 
3,07 3,07 2,81 830 
1,09  

 
 

0,73 

3,08 3160 
1,40 3,07 3210 
1,57 3,06 3200 
2,07 3,03 3070 
2,57 3,00 2850 
3,07 2,96 2530 
1,40  

 
1,09 

3,06 3210 
1,57 3,05 3190 
2,07 3,03 3040 
2,57 2,99 2790 
3,07 2,95 2460 
1,40  

1,57 

3,04 3140 
2,07 3,01 2910 
2,57 2,98 2650 
3,07 2,93 2330 
1,40  

2,07 
3,02 2970 

2,57 2,95 2450 
3,07 2,90 2130 
1,40 

2,57 
2,99 2900 

3,07 2,86 1880 
1,40 3,07 2,94 2380 
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3.2.3.3 Poikittaisvinojäykiste 
Kokonaisjärjestelmän arvojen todistamisessa tulee ottaa poikittaisvinojäykisteet liitteen B, 
sivun 134 mukaan huomioon riippuen telineiden leveydestä ja järjestelmän pituudesta 
taulukon 9 mukaisilla korvikejäykkyyksillä ja rasituksenkestävyyksillä. 
Taulukko 9:   Poikittaisvinojäykisteiden tunnusarvot 

 

Telineiden 
 leveys [m] 

Järjestelmäpituus   
            [m] Rasitus 

     Jäykkyys  
    Ed • Aeff [kN] 

 Rasituksenkestävyys 
NRd [kN] 

      0,732  
1,95 

Paine 2730 -10,2 

      1,088 Veto 2890 +10,2 

      0,732  
1,77 

Paine 2570 -10,2 

      1,088 Veto 2670 +10,2 

kun Ed = (21.000 / 1,1) kN/cm² 

3.2.4 Liitoslaatta 
3.2.4.1 Liitos välittömästi vierekkäin oleviin liitoslaatan reikiin 

Kahden jokan tai yhden jokan ja yhden pystyvinojäykisteen tai yhden jokan ja yhden 
vaakavinojäykisteen liitoksessa välittömästi vierekkäin oleviin reikiin tulee esittää seuraava 
näyttö: 

 

 Yhtälö 10 
 

kun: 
n, v Vuorovaikutusosuudet taulukon 10 mukaan 
A Jokka A 
a Jokka a tai vaaka- tai pystyvinojäykiste 

 

Kolmen jokan tai pystyvinojäykisteen liitoksessa välittömästi vierekkäin oleviin reikiin tai kahden 
jokan liitoksessa alle 90°  tulee lisäksi esittää seuraava näyttö, mikäli 

vA > 0,814 tai vB > 0,814  
 

 Yhtälö 11 
 
 

kun:  
 v Vuorovaikutusosuudet taulukon 10 mukaan 
 A Jokka A 
 B Jokka B alle 90° A:han 
 a Jokka tai pystyvinojäykiste A:n ja B:n välillä kuvan 2 mukaisesti 

 

Kuva 2: Liitoslaatan täyttö 
 
 

 

0,55 ∙ (𝑣𝑣A + 𝑣𝑣a + 𝑣𝑣B) ≤ 1 

  (𝑛𝑛A + 𝑛𝑛B )2 + (𝑣𝑣A + 𝑣𝑣B)2 ≤ 1 
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 Taulukko 10: Vuorovaikutusosuudet 

 

 
Vuorovaiku- 
 tsosuudet 

Liitos 
jokka A/ 
jokka a 

 
Liitos jokka A/ jokka B/  
   pystyvinojäykiste a 

   Liitos 
jokka A/ 

vaakavino-
jäykiste a 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tällöin ovat: 
 

Normaalivoima (huomioidaan vain vetovoimat) jokkaliitoksessa  
(jokka A tai jokka a) 

  Taivutus jokkaliitoksessa (jokka A tai jokka a) 
Poikittaisvoima pystysuuntaan jokkaliitoksessa (jokka A, jokka B, 
pystyvinojäykiste a) 

 
Normaalivoima pystyvinojäykisteessä 
Vetovoima pystyvinojäykisteessä 
Vetovoima vaakavinojäykisteessä 

 

Kuormitusryhmä "A": Vipuvarsi putkijokkaliitos e = 3,7 cm 
Kuormitusryhmä "B": Vipuvarsi putkijokkaliitos e = 3,3 cm 
Kuormitusryhmä "A": 𝑁𝑁Rd = 47,9 𝑘𝑘𝑁𝑁 
Kuormitusryhmä "B": Rasituksenkestävyys taulukon 6 mukaan 
Kuormitusryhmä "A": 𝑁𝑁Rd = 40,7 𝑘𝑘𝑁𝑁 
Kuormitusryhmä "B": Rasituksenkestävyys taulukon 6 mukaan kun 
Kuormitusryhmä "A": 𝑁𝑁Rd = 44,6 𝑘𝑘𝑁𝑁 
Kuormitusryhmä "B": Rasituksenkestävyys taulukon 6 mukaan 

 
 
                  Näyttö on esitettävä aina parittain solmukkeen ympäri. 

3.2.4.2 Jokkien ja/tai vinojäykisteiden liitos mielivaltaisiin liitoslaattojen reikiin 
 
 

   Yhtälö 12
∑ 𝑉𝑉z,Ed   ≤  1 
∑ 𝑉𝑉z,Rd 
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Tällöin ovat: 
∑ 𝑉𝑉z,Ed Kaikkien liitoslaattoihin vaikuttavien pystypoikittaisvoimien summa  
                        (mukaanlukien pystyvinojäykisteiden pystysuuntakomponentit) 
∑ 𝑉𝑉z,Rd Liitoslaattojen rasituksenkestävyys pystysuuntaisia poikittaisvoimia vastaan 

riippuen rasitusryhmästä 
• Kuormitusryhmä "A": ∑ 𝑉𝑉z,Rd = 173,0 𝑘𝑘𝑁𝑁 
• Kuormitusryhmä "B": ∑ 𝑉𝑉z,Rd = 127,0 𝑘𝑘𝑁𝑁 

3.2.4.3 Vierekkäisten jokkaliitosten vuorovaikutus liitoksessa tolppaputkeen 4.0 
Pyöröonttoprofiili ∅48,3𝑥𝑥2,9 𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑆𝑆460𝑀𝑀𝑀𝑀 
Jos liitosmomenteilla vastakkain olevilla jokkaliitoksilla A ja C, katso kuva 2, on sama etumerkki, 
niin seuraavan ehdon tulee täyttyä: 

 

 
   kun  Yhtälö 13 

 

 
3.2.5 Telineputkiliitosten suunnittelu ja toteennäyttö 
3.2.5.1 Yleistä 

Siinä määrin kuin jäljempänä ei ole toisin säädetty, tulee moduulitelinejärjestelmän "ALFIX 
MODUL MULTI" telineputkiliitokset suunnitella ja näyttää toteen pääsääntöisesti voimassa 
olevien teknisten rakennusmääräysten mukaisesti, katso myös "Teräksisten työ- ja 
suojatelineiden yksipuolisten, keskeisesti kiinnitettyjen liitostappien avulla tehtyjen 
telineputkiliitosten laskennallinen käsittely"7. 
Päätökseen sisältyy neljä tämän yksityiskohdan versiota, jotka on koottu taulukkoon 11 
olennaisten tunnusmerkkiensä avulla. Mikäli ei ole varmistettu, mitä telineputkiliitoksen 
versiota käytetään, tulee soveltaa epäedullisimpia oletuksia. 

Taulukko 11:   Pystytolppa- ja putkiliitinversiot 
 

 
 Tyyppi 

                             Pystytolppa putkiliittimen kera 

Nimi     Liite B,    
      sivu 

Putki (Di jalassa) / 
venytysraja Versio Putki / 

venytysraja 

  1 Pystytolppa 4.0 154, 155, 
159 

Ø48,3x2,9 mm (40,9) 
/ 460 N/mm² muovattu Ø39,0x3,5 mm/ 

460 N/mm² 

  2 Pystytolppa 
putkiliittimen 
kera 200 

11, 15, 
159 

Ø48,3x3,2 mm (41,9) 
/ 320 N/mm² 

 sisääntyönnetty,   
 puristettu 

Ø38,0x3,6 mm / 
320N/mm² 

  3 Pystytolppa 
kiinniruuvatulla 
putkiliittimellä 

12, 13  
 sisääntyönnetty,  
 ruuvattu 

 
Ø38,0x4,0 mm / 

320N/mm² 
 

  4 
 

14 Ø48,3x4,05 mm 
(40,2) / 320 N/mm² 

3.2.5.2 Kantomalli "Ylitarttumaliitos" 
Suositusten "Teräksisten työ- ja suojatelineiden yksipuolisten, keskeisesti kiinnitettyjen 
liitostappien avulla tehtyjen telineputkiliitosten laskennallinen käsittely"1 puitteissa tulee 
tyypin 1 putkiliitoksissa, telineputkien Ø 48,3 x 2,9 mm teräslaji S460MH, kantomallin 
"Ylitarttumaliitos" muovatuilla putkiliittimillä ottaa huomioon taulukossa 12 annetut 
putkiliitinominaisuudet. 

 
 

7 Katso DIBt-uutiskirje 4/2017 
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Taulukko 12:   Tyypin 1 rasituksenkestävyydet ja kuorma-vääntyminen-suhtautuminen 
 

Leikkuusuure 
  
  Putkiliitin Rasituksenkestävyys    Kuorma-vääntyminen-suhtautuminen 

 
 Taivutusmomentti 

 
  Tyyppi 1 

 
𝑀𝑀Rd = 122 𝑘𝑘𝑁𝑁𝑘𝑘𝑚𝑚*) 

Jäykkyyssuhtautuminen: 
 

 
 kun M 
[kNcm] 

*) Putkiliittimen nettopoikkileikkauksen erilliset näytöt saa jättää pois.  

3.2.5.3 Kantosuhtautuminen vetorasituksen aikana 
Jos kantoputkiliitoksen kautta täytyy välittää vetovoimia, niin putket tulee yhdistää 
pulttimaisilla, lyhytkierteisillä yhdistämisvälineillä, joissa kierteiden alue ei ole leikkausraossa, 
ja tällöin tulee huomioida pistoliitoksen välys. Yhdistämisvälineet tulee viedä liitosalueella 
olevien tähän tarkoitettujen reikien läpi ja varmistaa tahatonta irrottamista vastaan (esim. 
käsilujaan kiristetty ruuviliitos).  Valitusta yhdistämisvälineestä ja kyseessä olevasta 
kantoputkiliitosversiosta riippuen rasituksenkestävyydet voidaan välittää käytetyistä ruuveista 
riippuen taulukon 13 tai 14 mukaisesti. 
Telineputkiliitoksissa telineputkilla Ø 48,3 x 2,9 mm, teräslaji S460MH, muovatuilla 
putkiliittimillä Ø 39 x 3,5 mm liitteen B, sivujen 154, 155 ja 159 tulee muovausalueella lisäksi 
osoittaa, että näyttö (yhtälö 14) on täytetty.  

 
 

 Yhtälö 14 
 

                Tällöin ovat:  
𝑀𝑀Ed Taivutusrasitus 
𝑀𝑀Rd Taivutuksenkestävyys taulukon 12 mukaan 
𝑍𝑍Ed Vetovoimarasitus 

 

Taulukko 13: Pystytolppaliitosten vetorasituksenkestävyydet ruuveilla M12-8.8 
 

Vetorasituksenkestävyys 𝑍𝑍Rd [kN] käytettäessä ruuveja M12-8.8 
 yksi ruuvi 

yhdistämisvälineenä 
                  Tyyppi *) Putki II 

1 2 3 4 
 

    Tyyppi *) 
     Putki I 

1 43,7 33,5 42,4 
2 10,0 
3  

28,8 
 

29,2 
29,2 

4 30,4 
 kaksi ruuvia 

yhdistämisvälineenä 
                   Tyyppi *) Putki II 

1 2 3 4 
 

    Tyyppi *) 
     Putki I 

1 72,1 67,0 72,1 
2 10,0 
3  

57,6 
 

58,4 
58,4 

4 60,8 
*) Putkityypit taulukon 11 mukaan 
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Taulukko 14: Pystytolppaliitosten vetorasituksenkestävyydet ruuveilla M10-8.8 
 

 Vetorasituksenkestävyys ZRd [kN] käytettäessä ruuveja M10-8.8 
 yksi ruuvi 

yhdistämisvälineenä 
                  Tyyppi *) Putki II 

1 2 3 4 
 

    Tyyppi *) 

         Putki I 

1 30,1 27,9 32,9 
2 10,0 
3  

17,0 
 

17,2 
17,2 

4 17,9 
 kaksi ruuvia 

yhdistämisvälineenä 
                  Tyyppi *) Putki II 

1 2 3 4 
 

    Tyyppi *) 
      Putki I 

1 60,2 55,8 65,8 
2 10,0 
3  

34,0 
 

34,4 
34,4 

4 35,8 
*) Putkityypit taulukon 11 mukaan 

3.2.5.4 Kantosuhtautuminen painerasituksen aikana 
Kantoputkiliitosten painerasituksenkestävyys riippuen kyseisestä versiosta on säädelty 
taulukossa 15. 
Kun kantoputkiliitoksen paine- ja taivutusrasitukset esiintyvät samanaikaisesti, niin 
ylitarttumaliitos-kantomallissa saa jättää vuorovaikutusnäytön pois. 

Taulukko 15: Pystytolppaliitosten painerasituksenkestävyydet 
 

    Pystytolppien 
          liitos 

 

 Painerasituksenkestävyys 
            𝐷𝐷Rd [kN] 

                  Tyyppi *) Putki II 

1 2 3 4 
 

   Tyyppi *) 

       Putki I 

1 173 132 164 

2 87,6 80,9 115 

3 39,6 36,9 67,2 

4 72,4 67,2 107 

*) Putkityypit taulukon 11 mukaan 

3.2.6 Kiilapääkytkimet 
Liitteen B sivujen 122 ja 125 mukaisia jäykkiä ja kääntyviä kiilapääkytkimiä saa käyttää 
"vapaiden" telineputkien ∅ 48,3 x 3,2 mm liitoksissa telinejärjestelmän kantoputkiin 
ainoastaan yhdessä kattosuojaseinän (katso esim. liite D, sivu 7) kanssa. 

3.2.7 Telinerakenneosat, jotka valmistetaan telineliittimen osia käyttäen 
Telineiden rakenneosien liitinyhteydet, jotka on valmistettu osion 2.1.3 mukaisesti, tulee 
näyttää toteen osioiden 3.2.2 ja 3.2.4 mukaisesti. Muut näytöt tulee suorittaa Teknisten 
rakennusmääräysten mukaisesti. 
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3.2.8 Kokonaisjärjestelmän todistus 
3.2.8.1 U-profiilien poikkileikkausarvot 
3.2.8.1.1 U-profiili U48x52x2,5 (ilman reikiä) 

Liitteen B, sivujen 32, 127, 147 ja 149 mukainen U-profiili U48x52x2,5 (ilman reikiä) tulee 
näyttää toteen kuvan 3 mukaisilla tunnusarvoilla. 

 
A = 
zs = 
Ιy = 

Wy,pl = 
Wy,el = 

4,17 cm² 
2,32 cm 
13,8 cm4 

6,88 cm3 

4,79 cm³ 
 
 
 

Kuva 3: U-profiilin U48x52x2,5 (ilman reikiä) tunnusarvot 
 

3.2.8.1.2 U-profiili U48x52x2,5 15 mm:n levyisellä aukolla 
Liitteen B, sivujen 32, 147 ja 149 mukainen U-profiili U48x52x2,5 15 mm:n levyisellä aukolla 
tulee näyttää toteen kuvan 4 mukaisilla tunnusarvoilla. 

 
A = 
zs = 
Ιy = 

Wy,pl = 
Wy,el = 

3,79 cm² 
2,54 cm 
11,8 cm4 

6,02 cm³ 
4,44 cm³ 

 
 

Kuva 4: U-profiilin U48x52x2,5 15 mm:n levyisellä aukolla tunnusarvot 

3.2.8.1.3 U-profiili U48x52x2,5 22 mm:n levyisellä aukolla 
Liitteen B, sivun 127 mukainen U-profiili U48x52x2,5 22 mm:n levyisellä aukolla tulee 
näyttää toteen kuvan 5 mukaisilla tunnusarvoilla. 

 
A = 
zs = 
Ιy = 

Wy,pl = 
Wy,el = 

3,60 cm² 
2,65 cm 
10,6 cm4 

5,53 cm³ 
4,02 cm³ 

 
 

Kuva 5: U-profiilin U48x52x2,5 22 mm:n levyisellä aukolla tunnusarvot 
 

3.2.8.2 Katteiden pystysuuntainen rasituksenkestävyys 
Moduulijärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" katteiden hyväksyntä käytettäväksi standardin 
DIN EN 12811-1:2004-03, taulukon 3 mukaisissa liikennekuormissa  ja käytettäväksi suoja- 
ja kattosuojatelineinä enintään 2 m:n putoamiskorkeuksiin standardin  
DIN 4420-1:2004-03 mukaisesti (luokka D standardin DIN EN 12810-1:2004-03 mukaan) on 
todistettu taulukkoa 16 vastaavasti. 

z 

y y 

z 

z 

y y 

z 

z 

y y 

z 

z s 
z s 

z s 
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Taulukko 16:   Katteiden luokittelu kuormaluokkiin 
 

Nimike Liite B, sivu Kentän 
pituus  

[m] 

         Käyttö  
 kuormaluokassa 

Alumiini-kehyslevy putkiripustus (RE) 51 ja 52 ≤ 3,07 ≤ 3 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 54 ja 55 ≤ 3,07 ≤ 3 
Alumiini-läpikulkukehyslevy 
putkiripustus (RE) 1,57m – 3,07m ilman 
tikkaita 

57 ≤ 3,07 ≤ 3 

Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 
2,57m – 3,07m alumiini-rihlapellin kera 58 ≤ 3,07 ≤ 3 

 

Teräspohja AF putkiripustus (RE) 
Välitaso AF putkiripustus (RE) 0,19m 

 

61 ja 62 
63 

4,14 ≤ 3 
3,07 ≤ 4 
2,57 ≤ 5 

≤ 2,07 ≤ 6 

Välitaso AF putkiripustus (RE) 0,16m 
Teräspohja putkiripustus (RE) 
Välitaso putkiripustus (RE) 

63 
64 
65 

3,07 ≤ 4 
2,57 ≤ 5 

≤ 2,07 ≤ 6 
Alumiini-kehystaso vanerilla 66 ja 67 ≤ 3,07 ≤ 3 
Alumiini-kehystaso sisäläpikulkuaukolla 69 ja 70 ≤ 3,07 ≤ 3 
Alumiinikate vanerilla 72, 73, 78 ja 79 ≤ 3,07 ≤ 3 
Alumiini-läpinousukatelevy tikkailla 75, 76, 81 ja 82 ≤ 3,07 ≤ 3 

Teräskatetaso 
Välikate AF 0,16m  
Välikate 

85 
88 
89 

3,07 ≤ 4 
2,57 ≤ 5 

≤ 2,07 ≤ 6 

 
Teräspohja AF  
Välikate AF 0,19m 

 
84 ja 86 

88 

4,14 ≤ 3 
3,07 ≤ 4 
2,57 ≤ 5 

≤ 2,07 ≤ 6 

Teräslankku 0,30m 87 
1,45 … 1,85 ≤ 3 

≤ 1,45 ≤ 4 

Alumiini-kevytkate kevytpaino 0,60m 90 
3,07 ≤ 3 

≤ 2,57 ≤ 4 

 
Umpipuukate 48  
Puutaso 

 
91 
93 

3,07 ≤ 3 
2,57 ≤ 4 
2,07 ≤ 5 

≤ 1,57 ≤ 6 

 
Umpipuukate 45 

 
92 

2,57 ≤ 3 
2,07 ≤ 4 

≤ 1,57 ≤ 5 

3.2.8.3 Pystysuuntaisten kehysvetojen joustava tukeminen 
Telinetankovetojen ankkuroimattomien liittimien saadaan katsoa tasossa suorakulmaisesti 
katteiden kiinnityssuuntaan (julkisivutelineissä suorakulmaisesti julkisivuun) olevan 
joustavasti vaakasuorien tasojen (kate-elementtien) tukemia, mikäli vaakasuoraan 
vierekkäiset liittimet on ankkuroitu. Tämän joustavan tukemisen saa ottaa huomioon 
matkajousioletuksen kautta taulukossa 17 annetuilla nimellisarvoilla. 
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Taulukko 17:   Vaakatasoisten matkajousien nimellisarvot 
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3.2.8.4 Vaakatasojen joustava kytkentä 
Telineiden sisemmän ja ulomman vaakatason saadaan olettaa olevan joustavasti kytkettynä 
toisiinsa näiden tasojen suuntaisesti (julkisivutelineissä julkisivun suuntaisesti). Tämän 
joustavan kytkennän saa ottaa huomioon kytkentäjousioletuksen kautta taulukossa 18 
annetuilla nimellisarvoilla, riippumatta kentän leveydestä.
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Taulukko 18:   Vaakatasoisten kytkentäjousien nimellisarvot 
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3.2.8.5 Materiaalien tunnusarvot 
Rakenneosille teräksestä S235JRH korkeammalla venytysrajalla (ReH ≥ 320 N/mm²) - nämä 
rakenneosat on merkitty vastaavasti liitteen B piirustuksissa - voidaan käyttää laskelman 
perusteena venytysrajan nimellisarvoa fy,d = 291 N/mm².  Muina tunnusarvoina tulee käyttää 
vastaavia perusvalmistusaineen S235JRH arvoja. 

3.2.8.6 Putket Ø48,3 mm terästä S460MH 
Telineputket Ø48,3 x 2,9 mm ja Ø48,3 x 2,7 mm teräksestä S460MH saadaan luokitella 
taiteviivaan "a" kuuluviksi. 
Stabiiliustodistuksessa tulee plastinen muovauskerroin rajoittaa arvoon 𝛼𝛼pl = 1,25. Mikäli 
putkia Ø48,3 mm teräs S460MH varten suoritetaan II.  kertaluvun joustavuusteorian 
mukainen laskelma, niin esikäyristymisen nimellisarvona saadaan olettaa seuraava arvo: 
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 Yhtälö 15 
 

Vuorovaikutusnäytössä paine taivutuksen kera saa käyttää kosini-vuorovaikutusta. 
3.2.8.7 Telinesäätökarat 

Korvikepoikkileikkausarvoina jännitys- ja vuorovaikutusnäytöissä sekä vääntymislaskelmissa 
standardin DIN 4425:2017-04 (liite B standardissa DIN EN 12811-1:2004-03) mukaan tulee 
käyttää seuraavia oletuksia: 

- Liitteen B, sivujen 17, 20, 21 ja 22 mukaisissa telinesäätökaroissa: 
A = AS = 3,52 cm² 
I = 4,00 cm4 

Wel = 2,68 cm³ 
Wpl = 1,25 · 2,68 = 3,35 cm³ 

- Liitteen B, sivujen 18, 19 ja 140 mukaisissa telinesäätökaroissa: 
A = AS = 3,85 cm² 
I = 4,27 cm4 

Wel = 2,83 cm³ 
Wpl = 1,25 · 2,83 = 3,54 cm³ 

Telinekarojen kantokyvyn toteennäytössä saadaan käyttää kosini-vuorovaikutusta standardin 
DIN 4420-1:1990-12, taulukko 7 mukaisesti. 

3.2.8.8 Puolikytkimet 
Eri rakenneosiin asennettujen puolikytkinten toteennäytössä tulee käyttää luokan B 
puolikytkinten rasituksenkestävyyksiä ja jäykkyyksiä standardin DIN EN 74-2:2009-01 
tietojen mukaisesti. 
Luokan B puolikytkimille, jotka on valmistettu 1/2009 mennessä ja jotka todistettavasti 
vastaavat "Teräs- ja alumiiniputkiin asennettujen puolikytkinten käyttökelpoisuustodistuksen 
myöntämisperiaatteita"8, saa standardista DIN EN 74-2:2009-01 poiketen käyttää 
myöntämisperiaatteissa annettuja vastuksia. 
Jos ei ole varmistettu, mitä rakenneosia käytetään, niin kyseisten telineiden todistuksissa 
tulee käyttää luokan B puolikytkimien rasituksenkestävyyksiä ja jäykkyyksiä standardin DIN 
EN 74-2:2009-01 tietojen mukaisesti. 

3.3 Versio 
3.3.1 Yleistä 

Telineiden pystyttäminen, muuttaminen ja purkaminen tulee suorittaa Pystytys- ja käyttöohjeen 
mukaisesti, joka ei ole tämän päätöksen kohde. 

3.3.2 Rakenneosien laatu 
Kaikkien rakenneosien moitteeton laatu täytyy tarkastaa ennen niiden asentamista; 
vahingoittuneita rakenneosia ei saa käyttää. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 Saatavana Saksan rakennustekniikan laitokselta. 
9 Pystytys- ja käyttöohjeen tulee vastata "Sovellusohjesäännössä työtelineille standardin DIN EN 12811-1 mukaan", 

katso DIBt-tiedoksiannot vihko 2/2006,  esitettyjä vaatimuksia. 

𝑣𝑣 =  
ℓ 

300 
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3.3.3 Rakenteen muodostaminen 
3.3.3.1 Yleistä 

Liitteen A, sivun 159 mukaisia pystytolppia ei saa yhdistää samoihin työtelineisiin muiden 
pystytolppaversioiden kanssa. 
Telineliitoksen käytössä on noudatettava seuraavaa: 

- Kuhunkin reikälevyyn saa liittää enintään kahdeksan tankoa. 
- Liitinpäiden kiilat tulee lyödä kiinni ylhäältä alaspäin vähintään 500 g painavalla 

vasaralla kimmoiskuun saakka. 
3.3.3.2 Jalkojen alue 

Alemmat pystytangot tai pystyaloituskappaleet tulee asettaa telinekaroihin ja kohdistaa ne 
niin, että telinekerrokset ovat vaakasuorasssa. On huolehdittava siitä, että telinekarojen 
päätelevyt ovat vaakasuorassa ja koko pinnaltaan maanpinnassa ja että telineistä aiheutuvat 
voimat voidaan ottaa vastaan ja johtaa edelleen kokoamistasolla. 

3.3.3.3 Telinekate 
Telinekatteet on varmistettava niiden tahattoman ylösnousemisen varalta. 

3.3.3.4 Sivusuoja 
Sivusuojaa koskevat standardin DIN EN 12811-1:2004-03 määräykset. Ensisijaisesti on 
käytettävä tähän tarkoitettuja rakenneosia ja vain poikkeustapauksissa myös rakenneosia, 
kuten standardin DIN EN 12811-1:2004-03 mukaisia teräsputkia ja kytkimiä sekä standardin 
DIN 4420-1:2004-03 mukaisia telinelautoja ja -palkkeja. 

3.3.3.5 Jäykistäminen 
Telineet täytyy jäykistää. 
Pystytasot tulee jäykistää pitkittäisjokilla tai pitkittäisjokilla yhdessä pystyvinojäykisteiden 
kanssa. Pitkittäisjokkina voidaan myös järjestelmäkatteet yhdistettyinä poikittaisjokkiin ottaa 
huomioon tukevuuden toteennäytössä. 
Vaakatasot tulee jäykistää jokilla ja vaakavinojäykisteillä tai järjestelmäkatteilla yhdistettyinä 
poikittaisjokkiin osioiden 3.2.8.3 ja 3.2.8.4 mukaisesti. 
Yksittäisten jäykistävien tasojen muodostus ja sijainti selviää tukevuuden toteennäytöstä. 

3.3.3.6 Ankkurointi 
Ankkurointitiheys ja ankkurivoimat selviävät tukevuuden toteennäytöstä. 
Telineiden kannattimien ankkuroinnit julkisivuun tai muihin rakennuksen kohtiin eivät ole 
tämän päätöksen kohteena. Käyttäjän tulee huolehtia siitä, että ne voivat ottaa telineiden 
kannattimien antamat voimat vastaan ja johtaa ne turvallisesti pois. Pystyvoimia ei saa tässä 
välittää edelleen. 

3.3.3.7 Kytkimet 
Ruuvikiinnityksellä varustetut kytkimet tulee kiristää pystytankoihin liitettäessä 
kiristysmomentilla 50 Nm; sallitut poikkeamat ovat ± 10 %. Ruuvit tulee pitää valmistajan 
antamien käyttöohjeiden mukaisesti helposti liikkuvina. 

3.3.3.8 Telineputkien liitokset 
Telineputkien liitokset tulee varmistaa tukevuusnäytön mukaisia ylösnostavia voimia vastaan 
Pyxytys- ja käyttöohjeen ohjeiden mukaan. Mikäli osion 3.2.5.3 mukaisia 
vetorasituksenkestävyyksiä on odotettavissa, niin vetovoimavarmistuksena tulee kaikkien 
käytettyjen ruuvien olla tarvittavan laatuisia ja varustettuina lyhyillä kierteillä, joissa kierteiden 
alue ei saa olla leikkuusaumassa. 
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3.3.4 Vastaavuustodistus 
Rakentavan toiminimen tulee antaa vastaavuustodistus, jolla todistetaan pystytettyjen 
telineiden yhtäpitävyys tämän yleisen tyyppitodistuksen kanssa konerakennusasetuksen 
(MBO) 16 a § 5 mom mukaisesti yhdessä 21 § 2 mom:n kanssa. 

 
4 Määräykset käyttöä, kunnossapitoa ja huoltoa varten 

 
4.1  

Telineiden käyttö ei ole tämän päätöksen kohteena. 

4.2 Telinerakenneosat puuta 
Jotta vältetään kosteuden vaikutuksesta aiheutuneet vauriot telineiden puurakenneosiin, 
tulee ne säilyttää kuivana, erillään maasta ja riittävästi tuuletettuna. 

 
 

Esittelynjohtaja Todistetaan oikeaksi 
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Kuva 1:  Rasitusryhmä "A": Kääntöjousijäykkyys jokkaliitoksessa taivutettaessa pystysuuntaista tasoa 

 

Kuva 2:  Rasitusryhmä "B": Kääntöjousijäykkyys jokkaliitoksessa taivutettaessa pystysuuntaista tasoa 

Kuva 3:  Rasitusryhmä "A" ja rasitusryhmä "B": Kääntöjousijäykkyys jokkaliitoksessa taivutettaessa
 vaakasuuntaista tasoa
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Kuva 4:  Rasitusryhmä "A": Kääntöjousijäykkyys jokkaliitoksessa vääntömomentissa jokka-akselin 
      ympäri 
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Moduulitelinejärjestelmä "ALFIX MODUL MULTI" 

Liite A, sivu 3 

Staattinen järjestelmä jokkaliitos: 

Etumerkkisopimus: 
Etumerkit ovat voimassa yleisen 
etumerkkisopimuksen mukaisesti, paitsi 
poikittaisvoimissa Vz. Poikittaisvoimat 
Vz vaikuttavat kuitenkin molemmilla 
leikkausreunoilla positiivisesti alaspäin 
suuntaan z. 

Staattinen järjestelmä pystyvinojäykiste: 

Liitosvääntövoimat vinojäykistevoiman NV vuoksi  𝑀 , 𝑁 ∙ cos 𝛼 ∙ 4,0 𝑐𝑚 𝑀 , 𝑁 ∙ cos 𝛼 ∙ 7,4 𝑐𝑚 𝑀 , 𝑁 ∙ sin 𝛼 ∙ 4,0 𝑐𝑚 

Pystytolpan ja jokkien täytyy ottaa 
liitosvääntövoimat vastaan. 

Rasitusryhmässä "A" putkijokalla: 

Staattiset järjestelmät jokkaliitos ja pystyvinojäykiste 
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  Telineet EN 12810 – 3D – SW06/307 – H2 – A – LA 

C.1 Yleistä
Normaaliversiossa telinejärjestelmää saa käyttää työtelineinä kuormaluokissa ≤ 3 järjestelmän leveydellä 
b = 0,732 m ja kenttälaajuuksilla  ≤ 3,07 m standardin DIN EN 12811-1:2004-03 mukaan sekä, ottaen 
osion C.2 säädökset huomioon, suoja- ja kattosuojatelineinä. 
Ylin vaakataso (telinekerros) ei saa olla korkeammalla maanpinnasta kuin 24 m, plus säätökaran 
säätömatkan pituus. Telinejärjestelmä on normaaliversiona mitoitettu työkäyttöön yhdellä telinetasolla 
standardin DIN EN 12811-1:2004-03, osion 6.2.9.2 mukaisesti "osittain avoimen" julkisivun edessä, 
jolloin avoimuuden osuus on 60 %, ja suljetun julkisivun edessä. Tuulikuorman mittaamisessa on 
otettu huomioon seisonta-aikakerroin χ = 0,7, joka edellyttää 2 vuoden enimmäisseisonta-aikaa. 
Telineiden verhoilua peitteillä ei ole todistettu normaaliversiossa. Telineiden verhoilu verkoilla on 
todistettu normaaliversiossa vain suljetulla julkisivulla. Verkoilla verhottujen telineiden todistukset 
pätevät vain telineille, joissa kokonaisrakennelman aerodynaamista voimakerrointa (verkko + telineet) 
cf,⊥,g yhteensä = 0,6 ei ylitetä. 
Ilman muita todistuksia saa normaaliversiota käyttää ainoastaan kun telinetasoille vaikuttavat 
kulloinkin vain kuormat, jotka eivät ole suurempia kuin standardin DIN EN 12811-1:2004-03, taulukon 
3 mukaiset liikennekuormat. 
Moduulitelinejärjestelmälle "ALFIX MODUL MULTI" tulee standardin DIN EN 12810-1:2004-03 
mukaan käyttää seuraavaa nimitystä: 

Normaaliversion kokoonpanomuunnokset on koottu taulukkoon C.4. 

C.2 Suoja- ja kattosuojatelineet
Normaaliversiona telinejärjestelmää saa käyttää luokan FL1 mukaisina suoja- ja kattosuojatelineinä 
sekä luokan SWD 1 suojaseinin varustettuina kattosuojatelineinä standardin DIN 4420-1:2004-03 
mukaisesti. Läpikulkuja ei saa asentaa konsoleihin. 
Suojaseinä täytyy tehdä liitteen D, sivun 7 mukaisesti. 
On käytettävä standardin DIN EN 1263-1:2015-03 mukaisia suojaverkkoja, joiden silmukkakoko on 
enintään 100 mm. 

C.3 Rakenneosat
Tähän tarkoitetut rakenneosat löytyvät taulukosta C.1. Sen lisäksi suojaseinään ja silloituskantimien 
vaakajäykistimiin saadaan käyttää myös teräsputkia ∅ 48,3 · 3,2 mm ja kytkimiä sekä 
telinekannattimien ja kolmioankkureiden liitokseen pystytolppiin standardin DIN EN 12811-1:2004-03 
mukaisia normaalikytkimiä. 

C.4 Jäykistys
Telineiden vaakajäykistykseen tulee asentaa 2 m:n pystyvälimatkojen päähän kauttaaltaan 

putkijokkia 0,73 m ja kuhunkin 
yksi alumiini-kehyslevy putkiripustuksella  kuten liitteen B sivulla 51 tai 52 tai 

kaksi teräskatetta putkiripustuksella kuten liitteen B sivu 64 tai 

kaksi teräskatetta AF putkiripustuksella kuten liitteen B sivu 61 
tai 
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                          U-jokka 0,73 m ja kuhunkin  

yksi alumiini-kehyslevy vanerilla  kuten liitteen B sivulla 66 tai 67    tai 
yksi alumiinikate vanerilla kuten liitteen B sivulla 72, 73, 78 tai 79      tai 
kaksi teräskatelevyä kuten liitteen B sivu 85                 tai 
kaksi teräskatetta AF   kuten liitteen B sivu 84                 tai 
yksi alumiini-kevytkate LW kuten liitteen B sivu 90. 

 
 

 
Tikaskulkuaukon kohdalla tulee levyjen ja tasojen sijaan käyttää joko putkijokkia käytettäessä alumiini-
läpikulkukehyslevyjä (RE), tai U-jokkia käytettäessä alumiini-kehyslevyjä sisäkulkuaukolla tai alumiini-
läpikulkutasolevyjä tikkaiden kera. 
Levyt, tasot ja kulkuaukot tulee varmistaa katevarmistimilla tahattoman ylösnousemisen varalta. 
Ulomman pystytason jäykistämiseksi tulee käyttää putkisokkia kaidevarsina (1 m katepinnan 
ylöpuolella) kauttaaltaan joka telinekentässä. 
Välittömästi telinekarojen yläpulelle tulee asentaa pystyaloituskappaleita, jotka tulee liittää toisiinsa 
pitkittäisjokilla sisemmällä ja ulommalla julkisivun suuntaisella tasolla sekä poikittaisjokilla 
suorakulmaisesti julkisivua vastaan. 

C.5 Ankkurointi 
Ankkuroinnit on suoritettava liitteen B, sivun 120 mukaisilla telineenkannattimilla. 
Telineenkannattimet tulee kiinnittää ankkuriparina 90° kulmassa (kolmioankkuri) tai "lyhyinä" 
telineenkannattimia vain sisempään pystykehystolppaan normaalikytkimillä. Liitoskohdat, jotka on 
ankkuroitu kolmioankkureilla, tulee rakenneversiosta riippuen liittää putkijokilla (pitkittäisjokilla) 
sisemmällä tasolla julkisivun suuntaisesti viereiseen tolppaan. 
Kolmioankkurit ja telineenkannattimet tulee sijoittaa pystytolppaputkien ja poikittaisjokkien 
muodostamien liitoskohtien välittömään läheisyyteen. 
Taulukossa C.2 annetut ankkurivoimat on laskettu vaikutusten tyypillisillä arvoilla ((γF = 1,0). 
Ankkuroinnin mitoitusta ja kuormien edelleenjohtamista varten annetut arvot tulee kertoa kullakin 
osaturvallisuuskertoimella γF (tavallisesti γF = 1,5). 
Jokainen tolppatanko on ankkuroitava 8 m:n pystyvälimatkoin; vierekkäisten pystykehystankojen 
ankkuroinnit tulee asettaa puolen välimatkan verran pystysuuntaan lomittain. Telineiden reunassa 
olevat tolppatangot tulee ankkuroida 4 m:n pystyvälimatkoin. Ylimmällä ja toisella telinetasolla tulee 
jokainen tolppatanko ankkuroida. 

C.6 Perustakuormat 
Versiovaihtoehdosta riippuen täytyy taulukossa C.3 annetut perustakuormat ottaa vastaan 
asennustasolla ja johtaa edelleen. Perustakuormat tulee ilmoittaa tyypillisinä arvoina. Kuormien 
seisontapinnalle edelleen johtamisen todistamista varten tulee annetut arvot kertoa kullakin 
osaturvallisuuskertoimella γF (tavallisesti γF = 1,5). 

C.7 Silloitus 
Silloituskannattimia saa käyttää porttien sisäänajojen tms. silloittamiseksi silloituksen alla sijaitsevien 
telinekerrosten puuttuessa 4 m:n korkeudella. 
Silloituskannattimet tulee ankkuroida laakerien alueella ja keskikohdalla sekä lisäksi jäykistää 
vaakasuoralla putkien ja kytkinten liittymällä tai ylimääräisillä ankkuroinneilla (vrt. liite D, sivut 3, 4 ja 
8). 
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C.8 Tikkaiden nousut 
Sisemmässä tikaskulkuaukossa tulee putkijokkia käytettäessä käyttää alumiini-läpikulkukehyslevyjä 
putkiripustuksella, tai U-jokkia käytettäessä alumiini-kehyslevyjä sisäkulkuaukolla tai alumiini-
läpikulkutasolevyjä tikkaiden kera. 

C.9 Levennyskonsoli 
Telineiden sisäsivulla saa kaikilla telinekerroksilla käyttää konsoleja 0,39m. 

Taulukko C.1:   Normaaliversion rakenneosat 
 

Nimike Liite B, sivu 
Pystyaloituskappale 10 
Pystyputki putkiliitoksella 520 11 
Jalkakara 17 
AB kierrejalkalevy 18 
Putkijokka  ≤ 3,07m 25 
U-jokka 0,73 m 32 
U-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 0,73m V 44 
Putki-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 0,73m V 45 
Moduuli ristikkokannatin 6,14 m 46 
Moduuli ristikkokannatin 4,14m / 5,14m 47 
Moduuli ristikkokannatin putkiliitoksella (RV) 6,14 m 48 
Moduuli ristikkokannatin putkiliitoksella (RV) 4,14m / 5,14m 49 
Moduuli katteenpidike 50 
Alumiini-kehystaso putkiripustus (RE) 1,57m; 2,07m 51 
Alumiini-kehystaso putkiripustus (RE) 2,57m; 3,07m 52 
Alumiini-läpikulkukehystaso putkiripustus (RE) 3,07m 54 
Alumiini-läpikulkukehystaso putkiripustus (RE) 2,57m 55 
Alumiini-läpikulkukehystaso putkiripustus (RE) 1,57m – 3,07m ilman tikkaita 57 
Alumiini-läpikulkukehystaso putkiripustus (RE) 2,57m – 3,07m  
alumiini-rihlapellin kera 

58 

Teräspohja AF putkiripustus (RE) 0,32 m 61 
Teräskate putkiripustus   64 
Alumiini-kehyslevy vanerilla 1,57m; 2,07m 66 
Alumiini-kehyslevy vanerilla 2,57m; 3,07m 67 
Alumiini-kehyslevy sisäkulkuaukolla 2,57m; 3,07m 69 
Alumiinikate vanerilla 2,57m; 3,07m 72 
Alumiinikate vanerilla 1,57m; 2,07m 73 
Alumiini-läpikulkukatelevy 3,07m tikkaiden kera 75 
Alumiini-läpikulkukatelevy 2,57m tikkaiden kera 76 
Alumiinikate vanerilla 3,07m 78 
Alumiinikate vanerilla 1,57m, 2,07m, 2,57m 79 
Alumiini-läpikulkukatelevy 3,07m tikkaiden kera 81 
Alumiini-läpikulkukatelevy 2,57m tikkaiden kera 82 
Teräspohja AF 0,32m 84 
Teräskatetaso 85 
Alumiini-kevytkate kevytpaino 0,60m 90 
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Taulukko C.1: (jatko) 
 

Nimike Liite B, sivu 
Moduuli rakokate  ≤ 3,07m 94 
Moduuli rakokate putkiripustus (RE)  ≤ 3,07m 95 
Rakokate  ≤ 3,07m 96 
Konsoli 0,39m putkiripustus (RE) 103 
Moduuli konsoli 0,39m 104 
Moduuli jalkalista 107 
Moduuli alumiini-jalkalista 109 
Jalkalista, päätyjalkalista AF 110 
Jalkalista, päätyjalkalista 112 
Alumiinijalkalista; alumiinipäätyjalkalista AF 114 
Alumiinijalkalista; alumiinipäätyjalkalista 115 
Moduuli verkkosuojaseinä 116 
Moduuli kaksoispäätykaide 0,73m 117 
Kerrostikkaat teräs 2,00x0,40m 118 
Kerrostikkaat alumiini 2,00x0,40m 119 
Telineenkannatin 120 
Kiilapääkytkin kääntyvä 122 
Moduuli putkiliitin U 123 
Moduuli putkiliitin 124 
Kiilapääkytkin jäykkä 125 
Pystytolppa 4.0 154 
Pystyaloituskappale 4.0 155 
Putkijokka 4.0  ≤ 3,07m 156 
Moduuli rakokate T-muoto ja pinnekytkin yleismallinen 158 

Taulukko C.2: Tyypilliset ankkurivoimat 
 

 
 

Versio / Varustelu 

 
 

Liite D, 
   sivu 

Kentän 
pituus 

osaksi avoin 
    julkisivu      suljettu julkisivu 

GH DRH GH DRH 

[m] A⊥ 

[k
N] 

A|| 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 
A|| 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 

ilman sisäkonsolia     1, 3 
3,07 3,6 2,4 2,4 1,2 2,4 2,4 
2,57 3,0 2,4 2,4 1,0 2,4 2,4 

sisäkonsolin kera     2, 4 
3,07 3,6 3,0 3,0 1,2 3,0 3,0 
2,57 3,0 3,0 3,0 1,0 3,0 3,0 

(-) Veto 
(+) Paine 
GH yksitankoinen   
                telineenkannatin  
DRH kolmiokannatin 
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Liite C, sivu 4 

Moduulitelinejärjestelmän "ALFIX MODUL MULTI" 

Yleinen rakennustekninen hyväksyntä / 
Yleinen tyyppihyväksyntä  
nro Z-8.22-906 annettu 15. lokakuuta 2021 [Sinetti Deutsches Institut für Bautechnik]

Z58429.16_1 Saksankielisen alkuperäiskäyttöohjeen käännös, ei Saksan rakennusteknisen laitoksen [DIBt] tarkastama 1.8.22-19/17



 

 

 

Taulukko C.3: Tyypilliset perustuskuormat 
 

 
  Pystytolppavoima 

 
Varustelu 

Kentän 
pituus  

[m] 

               Kokoonpanokorkeus 
24 m 
[kN] 

16 m 
[kN] 

8 m 
[kN] 

      Perustelineen    
          sisävarsi  
              FIS 

ilman sisäkonsoleja 
3,07 7,9 6,3 4,8 
2,57 6,6 5,3 4,0 

sisäkonsolien kera 
3,07 17,2 13,9 10,6 
2,57 14,4 11,6 8,9 

 
 
      Perustelineen      
          ulkovarsi  
              FAS 

       sisäkonsoleilla / 
     ilman sisäkonsoleja 

3,07 11,5 8,7 6,0 
2,57 9,6 7,3 5,0 

Lisäkuormat 

Suojaseinä 
3,07 + 0,5 
2,57 + 0,4 

eteen asetettu 
nousukenttä 

3,07 4,2 2,9 1,6 
2,57 3,5 2,4 1,3 

Nousukentän 
ulkopystytolppa FAS,T 

ilman 
3,07 10,6 9,3 8,1 
2,57 8,9 7,8 6,8 

       Erikoistapaus 
silloitus(ta)  

FÜ 
kaikki 

Sisätolppa:  1,5 · FIS 

Ulkotolppa: 1,5 · FAS 

Taulukko C.4: Normaaliversion kokoonpanovaihtoehdot 
 

                  Verhous    Varustelu    Ilman 
  sisäkonsoleja 

sisäkonsolien      
        kera 

 
 
verhoilematon / osaksi avoin julkisivu 
verhoilematon / suljettu julkisivu 
verkoilla verhottu / suljettu julkisivu 

Ilman 
täydennysrakenneosia 

 

  Liite D, 
sivu 1 

 

  Liite D, 
sivu 2 

   Suojaseinä 

         Silloituskannatin   Liite D, 
sivu 3 

  Liite D, 
sivu 4 
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Telineet EN 12810 - 4D - SW09/257 - H2 - A - LA 

E.1 Yleistä
Normaaliversiossa telinejärjestelmää saa käyttää työtelineinä kuormaluokissa ≤ 4 järjestelmän 
leveydellä b = 1,09 m ja kenttälaajuuksilla  ≤ 2,57 m standardin DIN EN 12811-1:2004-03 mukaan 
sekä, ottaen osion E.2 säädökset huomioon, suoja- ja kattosuojatelineinä. 
Ylin vaakataso (telinekerros) ei saa olla korkeammalla maanpinnasta kuin 24 m, plus säätökaran 
säätömatkan pituus. Telinejärjestelmä on normaaliversiona mitoitettu työkäyttöön yhdellä telinetasolla 
standardin DIN EN 12811-1:2004-03, osion 6.2.9.2 mukaisesti "osittain avoimen" julkisivun edessä, 
jolloin avoimuuden osuus on 60 %, ja suljetun julkisivun edessä. Tuulikuorman mittaamisessa on 
otettu huomioon seisonta-aikakerroin χ = 0,7, joka edellyttää 2 vuoden enimmäisseisonta-aikaa. 
Telineiden verhoilu peitteillä ei ole todistettu normaaliversiossa. Telineiden verhoilu verkoilla on 
todistettu normaaliversiossa vain suljetulla julkisivulla. Verkoilla verhottujen telineiden todistukset 
pätevät vain telineille, joissa kokonaisrakennelman aerodynaamista voimakerrointa (verkko + telineet) 
cf,⊥, yhteensä= 0,6 ei ylitetä. 
Ilman muita todistuksia saa normaaliversiota käyttää ainoastaan kun telinetasoille vaikuttavat 
kulloinkin vain kuormat, jotka eivät ole suurempia kuin standardin DIN EN 12811-1:2004-03, taulukon 
3 mukaiset liikennekuormat. 
Moduulitelinejärjestelmälle "ALFIX MODUL MULTI" tulee standardin DIN EN 12810-1:2004-03 
mukaan käyttää seuraavaa nimityst: 

Normaaliversion kokoonpanomuunnokset on koottu taulukkoon E.4. 

E.2 Suoja- ja kattosuojatelineet
Normaaliversiona telinejärjestelmää saa käyttää luokan FL1 mukaisina suoja- ja kattosuojatelineinä 
sekä luokan SWD 1 suojaseinin varustettuina kattosuojatelineinä standardin DIN 4420-1:2004-03 
mukaisesti. Konsoleihin ei saa asentaa läpikulkuja. 
Suojaseinä täytyy tehdä liitteen F, sivun 7 mukaisesti. 
Saa käyttää vain standardin DIN EN 1263-1:2015-03 mukaisia suojaverkkoja, joiden silmukkakoko on 
enintään 100 mm. 

E.3 Rakenneosat
Tähän tarkoitetut rakenneosat löytyvät taulukosta E.1. Sen lisäksi suojaseinään ja silloituskantimien 
vaakajäykistimiin saadaan käyttää myös teräsputkia ∅ 48,3 · 3,2 mm ja kytkimiä sekä 
telinekannattimien ja kolmioankkureiden liitokseen pystytolppiin standardin DIN EN 12811-1:2004-03 
mukaisia normaalikytkimiä. 

E.4 Jäykistys
Telineiden vaakajäykistystä varten tulee asentaa 2 m:n pystyvälimatkojen päähän kauttaaltaan 

   putkijokkia 1,09 m ja kuhunkin 
   kolme teräskatetta putkiripustuksella     kuten liitteen B sivu 64 tai 
  kolme teräskatetta AF putkiripustuksella     kuten liitteen B sivu 61 

  tai 
U-jokka 1,09 m ja kuhunkin

kolme teräskatelevyä     kuten liitteen B sivu 85 tai 

  kolme teräskatetta     kuten liitteen B sivu 84. 
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Terästasot ja -katelevyt tulee varmistaa katevarmistimilla tahattoman ylösnousemisen varalta. 
Ulomman pystytason jäykistämiseksi tulee käyttää kokoonpanovaihtoehdosta riippuen putkijokkia 
kaidevarsina (1 m katepinnan yläpuolella) ja välisivusuojana (0,5 m katepinnan yläpuolella) 
kauttaaltaan joka telinekentässä, sekä pystyvinojäykisteitä. 
Välittömästi telinekarojen yläpulelle tulee asentaa pystyaloituskappaleita, jotka tulee liittää toisiinsa 
pitkittäisjokilla sisemmällä ja ulommalla julkisivun suuntaisella tasolla sekä poikittaisjokilla 
suorakulmaisesti julkisivua vastaan. Lisksi tulee asentaa kokoonpanovaihtoehdosta riippuen 
poikittaisvinojäykisteitä ensimmäiselle telinetasolle saakka. 

E.5 Ankkurointi 
Ankkuroinnit on suoritettava liitteen B, sivun 120 mukaisilla telineenkannattimilla. 
Telineenkannattimet tulee kiinnittää ankkuriparina 90° kulmassa (kolmioankkuri) tai "lyhyinä" 
telineenkannattimia vain sisempään pystykehystolppaan normaalikytkimillä. Liitoskohdat, jotka on 
ankkuroitu kolmioankkureilla, tulee rakenneversiosta riippuen liittää putkijokilla (pitkittäisjokilla) 
sisemmällä tasolla julkisivun suuntaisesti viereiseen tolppaan. 
Kolmioankkurit ja telineenkannattimet tulee sijoittaa pystytolppaputkien ja poikittaisjokkien 
muodostamien liitoskohtien välittömään läheisyyteen. 
Taulukossa C.2 annetut ankkurivoimat on laskettu vaikutusten tyypillisillä arvoilla (γF = 1,0). 
Ankkuroinnin mitoitusta ja kuormien edelleenjohtamista varten annetut arvot tulee kertoa kullakin 
osaturvallisuuskertoimella γF (tavallisesti γF = 1,5). 
Jokainen pystytolppatanko tulee ankkuroida 4 m:n pystyvälimatkoin. Ylimmällä telinekerroksella tulee 
jokainen tolppatanko ankkuroida. 

E.6 Perustakuormat 
Versiovaihtoehdosta riippuen täytyy taulukossa E.3 annetut perustakuormat ottaa vastaan 
asennustasolla ja johtaa edelleen. Perustakuormat tulee ilmoittaa tyypillisinä arvoina. Kuormien 
seisontapinnalle edelleen johtamisen todistamista varten tulee annetut arvot kertoa kullakin 
osaturvallisuuskertoimella γF (tavallisesti γF = 1,5). 

E.7 Silloitus 
Silloituskannattimia saa käyttää porttien sisäänajojen tms. silloittamiseksi silloituksen alla sijaitsevien 
telinekerrosten puuttuessa 4 m:n korkeudella. 
Silloituskannattimet tulee ankkuroida laakerien alueella ja keskikohdalla sekä lisäksi jäykistää 
vaakasuoralla putkien ja kytkinten liittymällä tai ylimääräisillä ankkuroinneilla (vrt. liite F, sivut 3 ja 8). 

E.8 Eteen asetettu nousukenttä 
Eteen asetetussa kuormaluokan 3 nousukentässä tulee putkijokkia käytettäessä käyttää alumiini-
läpikulkukehyslevyjä putkiripustuksella, tai U-jokkia käytettäessä alumiini-kehyslevyjä sisäkulkuaukolla 
tai alumiini-läpikulkutasolevyjä tikkaiden kera. Eteen asetettu nousukenttä tulee tukea 4 m:n 
pystyvälimatkoin vaakavinojäykisteillä. Ulomman pystytason jäykistämiseksi tulee käyttää putkijokkia 
kaidevarsina (1 m katepinnan yläpuolella) ja välisivusuojana (0,5 m katepinnan yläpuolella) 
kauttaaltaan joka kentässä. Lisäksi tulee asettaa pitkittäisjokka nousukentän ulkosivulle välittömästi 
telinekarojen yläpuolelle (vrt. liite F, sivu 4). 

E.9 Levennyskonsoli 
Telineiden sisäsivulla saa kaikilla telinekerroksilla käyttää konsoleja 0,39 m. 
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Taulukko E.1: Normaaliversion rakenneosat 
 

Nimike Liite B, sivu 
Pystyvinojäykisteet 0,73m - 2,57m x 2,00m 8 
Vaakavinojäykisteet 0,73m - 2,57m x 1,09m 9 
Pystyaloituskappale 10 
Pystyputki putkiliitoksella 200 11 
Jalkakara 17 
AB kierrejalkalevy 18 
Putkijokka  ≤ 2,57m 25 
Putkijokka vahvistettu 1,09m 27 
U-jokka 0,73m *) 32 
U-poikkijokka vahvistettu 1,09m 33 
U-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 1,09 m V 44 
Putki-poikkijokka ristikkokannatin (GT) 1,09 m V 45 
Moduuli ristikkokannatin 4,14m / 5,14m 47 
Moduuli ristikkokannatin putkiliittimen kera 4,14m / 5,14m 49 
Moduuli katteenpidike 0,73m, 1,09m 50 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 2,57m *) 54 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 1,57m – 2,57m ilman tikkaita *) 57 
Alumiini-läpikulkukehyslevy putkiripustus (RE) 2,57m – 2,57m alumiini-
rihlapellin kera *) 58 

Teräspohja AF putkiripustus (RE) 0,32m  ≤ 2,57m 61 
Teräspohja AF putkiripustus (RE)  ≤ 2,57m 64 
Alumiini-kehyslevy sisäläpikulkuaukolla 2,57m *) 69 
Alumiini-läpikulkukatelevy 2,57m tikkailla *) 76 
Alumiini-läpikulkukatelevy 2,57m tikkailla *) 82 
Teräspohja AF 0,32m  ≤ 2,57m 84 
Teräskatelevy  ≤ 2,57m 85 
Moduuli rakokate 0,73m, 1,09m 94 
Moduuli rakokate putkiripustus (RE) 95 
Rakokate  ≤ 2,57m 96 
Moduuli kääntöovi 102 
Konsoli 0,39m putkiripustus (RE) 103 
Moduuli konsoli 0,39m 104 
Moduuli jalkalista  ≤ 2,57m 107 
Moduuli alumiini-jalkalista  ≤ 2,57m 109 
Jalkalista  ≤ 2,57m, päätyjalkalista AF 110 
Jalkalista  ≤ 2,57m, päätyjalkalista 112 
Alumiinijalkalista  ≤ 2,57m; alumiinipäätyjalkalista AF 114 
Alumiinijalkalista  ≤ 2,57m; alumiinipäätyjalkalista 115 
Moduuli verkkosuojaseinä  ≤ 2,57m 116 
Moduuli kaksoispäätykaide 117 
Kerrostikkaat teräs 2,00x0,40m 118 

Normaaliversio LK4 / SW09 /  ≤ 2,57 m - Yleinen osa 
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Taulukko E.1: (jatko) 
 

Nimike Liite B, sivu 
Kerrostikkaat alumiini 2,00x0,40m 119 
Telineenkannatin 120 
Kiilapääkytkin kääntyvä 122 
Moduuli-putkiliitin U 123 
Moduuli-putkiliitin 124 
Kiilapääkytkin jäykkä 125 
Poikittaisvinojäykiste 134 
Putkijokka vahvistettu 1,09m 144 
U-jokka 1,09 m 147 
Pystytolppa 4.0 154 
Pystyaloituskappale 4.0 155 
Putkijokka 4.0  ≤ 2,57m 156 
Moduuli rakokate T-muoto ja pinnekytkin yleismallinen  ≤ 2,57m 158 
*) vain eteen asetetussa nousukentässä kuormaluokan 3 kera 

Taulukko E.2: tyypilliset ankkurivoimat 
 

 
 

Versio / Varustelu 

 
 

  Liite F, 
sivu 

Kentän    
 pituus 

osaksi avoin    
    julkisivu       suljettu julkisivu 

GH DRH GH DRH 

[m] A⊥ 

[kN] 
A|| 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 
A|| 

[kN] 
A⊥ 

[kN] 

ilman sisäkonsolia 1 
2,57 1,6 2,9 2,9 0,5 2,9 2,9 
2,07 1,3 2,9 2,9 0,4 2,9 2,9 

sisäkonsolin kera 2, 3 
2,57 1,6 3,5 3,5 0,5 3,5 3,5 
2,07 1,3 3,5 3,5 0,4 3,5 3,5 

(-) Veto 
(+) Paine 
GH yksitankoinen     
                telineenkannatin  
DRH kolmiokannatin 

Normaaliversio LK4 / SW09 /  ≤ 2,57 m - Yleinen osa 
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Taulukko E.3: tyypilliset perustuskuormat 
 

 
   Pystytolppavoima 

 
  Varustelu Kentän 

pituus 
[m] 

              Kokoonpanokorkeus 
24 m 
[kN] 

16 m 
[kN] 

8 m 
[kN] 

        Perustelineen    
            sisävarsi  
                 FIS 

ilman sisäkonsoleja 
2,57 11,4 9,5 7,6 
2,07 9,2 7,7 6,1 

sisäkonsolien kera 
2,57 21,3 17,9 14,5 
2,07 17,2 14,4 11,7 

 
 
        Perustelineen   
            ulkovarsi  
                 FAS 

     sisäkonsoleilla /  
   ilman sisäkonsoleja 

2,57 14,8 11,9 9,0 
2,07 11,9 9,6 7,2 

Lisäkuormat 

Suojaseinä 
2,57 + 0,5 
2,07 + 0,4 

eteen asetettu 
nousukenttä 2,57 3,5 2,4 1,3 

         Nousukentän 
   ulkopystytolppa FAS,T 

ilman 2,57 8,9 7,8 6,8 

      Erikoistapaus 
Silloitus 

FÜ 
kaikki 

Sisätolppa:  1,5 · FIS 

Ulkotolppa:   1,5 · FAS 

Taulukko E.4: Normaaliversion kokoonpanovaihtoehdot 
 

                     Verhous Varustelu 
     Ilman 

  sisäkonsoleja 
   sisäkonsolien  
           kera 

       verhoilematon / osaksi avoin julkisivu 
verhoilematon / suljettu julkisivu 
verkoilla verhottu / suljettu julkisivu 

         Ilman 
täydennysrakenneosia 

 

  Liite F, 
sivu 1 

     Liite F, sivu 2 

Suojaseinä 

   Silloituskannatin ---      Liite F, sivu 3 

  eteen asetettu    
   nousukenttä   Liite F, sivu 4 

 
 

Normaaliversio LK4 / SW09 /  ≤ 2,57 m - Yleinen osa 
 

 
 
     Liite E, sivu 5 
 

Moduulitelinejärjestelmä "ALFIX MODUL MULTI" 
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MYYDÄÄN:
 — Työ- ja suojatelineet
 — Siirrettävät telineet 
 — Sääsuojakatot
 — Hormitelineet  
 — Lisävarustus

 

VUOKRATAAN:
 — Työ- ja suojatelineet
 — Sääsuojakatot

ALFIX GmbH
Langhennersdorfer Straße 15
D-09603 Großschirma

Puhelin: +49 (0) 37328 / 800-100
Sähköposti: info@alfix-systems.com
www.alfix-systems.com
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